
�Á�Ý�º���Á�0�Á�Á�«�X�@���! �� �� �ø�«�� �� �ø
�«�º�¬�ã�5�º�@���Ô�� �8���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ
�N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���¬�•�5�•�¬�ã�N�u

�¬�
��

5�
u�8

�ã�Õ
�Ý

�N�
��

��•
�N�

8�ã�
¬�Ý

�•
�@�

‰�z
�R

�x
�!



�¨
�Ý

��
�N�

��
��«

�u�
��x

�ã�¬
�Ý

�•
�º

�ü���
x

�•
�Õ

�º
�º



�Á�•�«�ü�º���� �Ô���¬�� �� �N�º�� �N�@
�Ô��

�Ï�Ö��

�Ð�Ô��

�Ñ�Ö��

�Ò�Ô��

�Ó�Ò��

�Ó�Ö��

�Ô�Ô��

�Õ�Ð��

�Ö�Ð��

�×�Î ��

�×�Ö��

�Ï�Î �Ô��

�Ï�Ï�Ò��

�«�º�¬�ã�5�º���Ï�J��‌�R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•�� ���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���«�ü�º�� �³ �º�³ ���¬�� �V�8‌�@�º���� �� ���Á�•�t�� �� �� �� �u‌������������

�«�º�¬�ã�5�º���Ð�J��‌�³�� �V�� �³ �@���«�ã�Õ�Ý�N���z�•�N�V�8�º�n�x �V�@�ã�¬���0�t�¬�V�8�@�ã�� �� �@���Ô�� �8���ç�� �V�N�Ý���0�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N‌����

�«�º�¬�ã�5�º���Ñ�J���R�� �o���N�� ��� �V�ã�ü�³ ���•���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� ��

�«�º�¬�ã�5�º���Ò�J���R�� �o���N�� ���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�º���N�� ���³ �º�n�º�ü�� �5���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���N�� �� �ü�@���Ô�� �8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@��

�«�º�¬�ã�5�º���Ó�J���R�� �o���N�� ���È�@�º���N�Ý�º���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���0�t�5�º�8�N�ã�@�º���•�� �³ ���³�º�8�n�ã�¬�º�@���x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º

�«�º�¬�ã�5�º���Ô�J���R�� �o���³�5�•�8�N�0�t�5�ü�� �8�º�8���k���0�t�5�ü�� �8�º���@�5�º�¬�ã�º�@���5�•�8�N�ã�N�ã�� �� �ã�� �Õ���� �� ���•���@�ã�� �Õ�ü�º�n�ü�� �¬�V�@

�³ �•�N�•�@�º�N���ã�� ���ô�V�@�N���•���Ô�º�o���¬�ü�ã�¬�ø�@��

�«�º�¬�ã�5�º���Õ�J���R�� �o���N�� ���V�@�º���•���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���«�º�@�� �ü�V�N�ã�� �� ���0�� �Õ�ã�� �º���á�ã�ø�ã�«�•�@�º��

�«�º�¬�ã�5�º���Ö�J���! �Ý�º�¬�ø�x �u�z�•�� �º���k���Ô�ã�� �³ ���N�Ý�º���8�ã�Õ�Ý�N���� �� �ü�ã�� �º���� �•�N�¬�Ý�ã�� �Õ���N�� �� �ü���Ô�� �8���¬�Ý�º�¬�ø�ã�� �Õ���N�Ý�º

�@�¬�ã�º�� �N�ã�Ô�ã�¬���� �•�� �º�@���� �Ô���� �8�Õ�•�� �ã�@�� �@��

�«�º�¬�ã�5�º���×�J���«�º�¬�8�º�•�N�ã�� �Õ���Á�0�Á�Á�«�X�@���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@����

�«�º�¬�ã�5�º���Ï�Î �J���! �ã�N�ã�•�º�� ���³�¬�ã�º�� �¬�º���ã�� �ã�N�ã�•�N�ã�n�º���Ô�� �8���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ�J���«�•�@�º�³ ���� �� ���N�Ý�º

�I �� �� �N�5�8�ã�� �N�@���5�8�� �ô�º�¬�N

�«�º�¬�ã�5�º���Ï�Ï�J���R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•��� �ã�� �«�ü�ã�N�•

�«�º�¬�ã�5�º���Ï�Ð�J���R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•���³�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���n�•�«

�«�º�¬�ã�5�º���Ï�Ñ�J���R�� �o���N�� ���¨ �8�� �³ �V�¬�º���•�� �³ ���� �� �5�ü�ã�Ô�u���Á�•�t�� �� �� �� �u���«�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���( �•�u��

�«�º�¬�ã�5�º���Ï�Ò�J���0�N�Ý�ã�¬�@���� �•�N�N�º�8���k���I �8�� �� ���N�Ý�º���Ô�ã�º�ü�³ ���N�� ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ��



�I �…�«�0�á �…�«�(



�R�V�� �•�� �ã�N�u�� �ã�@�� �•�N�� �•�� �5�ã�n�� �N�•�ü�� �� �� �� �º�� �N�K�� �•�@�� �«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�� �Ô�•�¬�º�@
�V�� �5�8�º�¬�º�³ �º�� �N�º�³ ���5�8�º�@�@�V�8�º�@�K���N�Ý�º���� �º�º�³ ���Ô�� �8���@�ø�ã�ü�ü�º�³ ���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�K
�•�� �³ ���Ô�� �8���ã�� �� �� �n�•�N�ã�n�º�K���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�n�º���•�5�5�8�� �•�¬�Ý�º�@���N�� ���V�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ �ã�� �Õ
�ü�ã�Ô�º���� �� ���0�•�8�N�Ý�K���Ý�•�@���� �º�n�º�8���«�º�º�� ���Õ�8�º�•�N�º�8�P���Á�Ý�º���Á�0�Á�Á�«�X�@���5�8�� �ô�º�¬�N���o�•�@
�¬�8�º�•�N�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���@�5�ã�8�ã�N���� �Ô���8�º�� �º�o�•�ü�J���N�� ���@�N�8�º�� �Õ�N�Ý�º�� ���º�t�5�º�8�N�ã�@�º�K���@�5�•�8�ø
�¬�8�º�•�N�ã�n�ã�N�u�K���•�� �³ ���º�� �5�� �o�º�8���•���� �º�o���Õ�º�� �º�8�•�N�ã�� �� ���� �Ô���5�8�•�¬�N�ã�N�ã�� �� �º�8�@���N��
�º�t�5�ü�� �8�º�K���³ �º�@�¬�8�ã�«�º���•�� �³ ���5�8�� �N�º�¬�N���0�V�8�� �5�º�|�@���8�ã�¬�Ý���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�P

�Á�Ý�ã�@�� �«�� �� �ø�ü�º�N�K�� �� �V�8�� �{�! �� �� �ø�«�� �� �ø�|�� �ã�@�� �•�� �¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �� �� �Ô�� �{�8�º�¬�ã�5�º�@�|
�³ �º�@�ã�Õ�� �º�³ ���� �� �N���•�@���Ô�ã�t�º�³ ���ã�� �@�N�8�V�¬�N�ã�� �� �@�K���«�V�N���•�@���@�N�•�8�N�ã�� �Õ���5�� �ã�� �N�@�P���0�•�¬�Ý
�8�º�¬�ã�5�º�� �@�Ý�•�8�º�@�� �5�8�•�¬�N�ã�¬�•�ü�� �� �º�N�Ý�� �³ �@�K�� �5�8�� �n�º�� �� �•�5�5�8�� �•�¬�Ý�º�@�� �•�� �³
�ã�� �@�5�ã�8�ã�� �Õ���º�t�•�� �5�ü�º�@���³ �8�•�o�� ���Ô�8�� �� ���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@�K���8�º�@�º�•�8�¬�Ý
�º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�@�� �•�� �³ �� �ã�� �� �� �n�•�N�ã�n�º�� �N�� �� �ü�@�� �³ �º�n�º�ü�� �5�º�³ �� �•�¬�8�� �@�@�� �N�Ý�º
�Á�0�Á�Á�«�X�@���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�P���Á�Ý�º�u���•�8�º���ã�� �N�º�� �N�ã�� �� �•�ü�ü�u���•�³ �•�5�N�•�«�ü�º�U���ã�� �n�ã�N�ã�� �Õ
�u�� �V���N�� ���•�³ �ô�V�@�N�K���8�º�Ô�ã�� �º�K���º�t�5�º�8�ã�� �º�� �N���•�� �³ ���V�ü�N�ã�� �•�N�º�ü�u���� �•�ø�º���N�Ý�º��
�u�� �V�8���� �o�� �P

�á �º�� �Ý�� �5�º�� �N�Ý�º�@�º�� �8�º�¬�ã�5�º�@�� �@�º�8�n�º�� �•�@�� �¬�•�N�•�ü�u�@�N�@�J�� �N�� �� �º�� �¬�� �V�8�•�Õ�º
�N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�K�� �ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �K�� �¬�ã�N�ã�•�º�� �@�� �@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@�� �º�N�¬�P�� �N�� �� �N�8�u�� �� �º�o
�N�º�¬�Ý�� �ã�7�V�º�@�K�� �º�� �•�«�ü�ã�� �Õ�� �8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@�� �N�� �� �³ �º�º�5�º�� �� �N�Ý�º�ã�8�� �5�8�•�¬�N�ã�¬�º�K
�•�� �³ ���ã�� �@�5�ã�8�ã�� �Õ���N�º�•�� �@���N�� ���³ �º�@�ã�Õ�� ���Ô�8�º�@�Ý���ã�³ �º�•�@���•�� �³ ���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�n�º
�5�8�� �ô�º�¬�N�@�P�� �á �Ý�º�N�Ý�º�8�� �u�� �V�� �•�8�º�� �ô�V�@�N�� �«�º�Õ�ã�� �� �ã�� �Õ�� �u�� �V�8�� �ô�� �V�8�� �º�u�� �ã��
�N�•�t�� �� �� �� �u���� �8���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�ã�� �Õ���³ �º�¬�•�³ �º�@���� �Ô���º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�K���N�Ý�ã�@���«�� �� �ø�ü�º�N
�� �Ô�Ô�º�8�@�� �8�º�@�� �V�8�¬�º�@�� �N�� �� �@�V�5�5�� �8�N�� �u�� �V�8�� �Õ�8�� �o�N�Ý�K�� �«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u
�¬�� �� �@�º�8�n�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���ã�Õ�� �ã�N�º���u�� �V�8���ã�� �•�Õ�ã�� �•�N�ã�� �� �P

�x �� �@�N���ã�� �5�� �8�N�•�� �N�ü�u�K���o�º���ã�� �n�ã�N�º���u�� �V���N�� ���¬�•�8�8�u���N�Ý�º�@�º���ã�³ �º�•�@���Ô�� �8�o�•�8�³ �P
�³�Ý�•�8�º�� �N�Ý�º�� �K�� �«�V�ã�ü�³ �� �V�5�� �� �� �N�Ý�º�� �K�� �•�� �³ �� �Ý�º�ü�5�� �V�@�� �¬�� �� �N�ã�� �V�º
�N�8�•�� �@�Ô�� �8�� �ã�� �Õ�� �N�Ý�º�� �o �•�u�� �N�•�t�� �� �� �� �u�� �ã�@�� �N�•�V�Õ�Ý�N�K�� �@�N�V�³ �ã�º�³ �� �•�� �³
�•�5�5�ü�ã�º�³ �� �•�¬�8�� �@�@�� �0�V�8�� �5�º�P�� �Á�� �Õ�º�N�Ý�º�8�K�� �N�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �ã�� �� �� �n�•�N�ã�� �� �� �•�� �³
�¬�V�8�ã�� �@�ã�N�u�K�� �o�º�� �¬�•�� �� �@�Ý�•�5�º�� �•�� �� �� �8�º�� �8�º�@�ã�ü�ã�º�� �N�K�� �ã�� �Ô�� �8�� �º�³ �� �•�� �³
�«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�º���Ô�V�N�V�8�º�P

�Á�Ý�º���Á�0�Á�Á�«�X�@���! �� �� �@�� �8�N�ã�V��



�R�…�á ���Á�…
�…�«�J�� �z�X�³�0��
�� �z���� �( �à�� �z�! �0�( ��
� �n�0�z�( �0�(
�! �…�È�«�³�0���…�z
�Á�� �æ�…�z�…�x �ç

�Ï

�³�¬�•�� ���N�� ���n�ã�º�o���N�Ý�º
�Ô�V�ü�ü���8�º�¬�ã�5�º���� �� �ü�ã�� �º



�0�•�8�ü�u�n�@�N�•�Õ�º���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@���•�� �³ ���V�� �ã�n�º�8�@�ã�N�u���@�N�V�³ �º�� �N�@
�b� �P�³�¬�P�K���x �P�³�¬�P�K���•�� �³ ���¨ �Ý�P�( �P���ü�º�n�º�ü�@�c���8�º�5�8�º�@�º�� �N�ã�� �Õ���N�Ý�º
�� �º�t�N���Õ�º�� �º�8�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�P

�Á�� �� �ã�� �¬�8�º�•�@�º�� �N�Ý�º�� �N�•�t�� �� �� �� �u
�o�� �8�ø�Ô�� �8�¬�º�� �•�� �³�� �«�V�ã�ü�³�� �¬�•�5�•�¬�ã�N�u�� �ã��
�Á�•�t�� �� �� �� �u�K�� �«�u�� �¬�� �� �N�ã�� �V�� �V�@�ü�u
�³�º�n�º�ü�� �5�ã�� �Õ���N�Ý�º���¬�� �� �5�º�N�º�� �¬�ã�º�@���•�� �³
�@�ø�ã�ü�ü�@���� �Ô���N�Ý�º���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�P
�Á�Ý�ã�@���ã�� �¬�ü�V�³�º�@���Ô�� �@�N�º�8�ã�� �Õ���ã�� �� �� �n�•�N�ã�n�º
�� �º�N�Ý�� �³�@���•�� �³�� �³�ã�Õ�ã�N�•�ü�� �@�� �ü�V�N�ã�� �� �@���N��
�ã�� �5�8�� �n�º�� �N�•�t�� �� �� �� �ã�¬�� �ø�� �� �o �ü�º�³ �Õ�º�K
�@�V�5�5�� �8�N�� �ã�� �N�º�Õ�8�•�N�ã�n�º�� �N�•�t�� �� �� �� �u�K
�•�¬�¬�º�ü�º�8�•�N�º�� �@�5�º�¬�ã�º�@�� �³�ã�@�¬�� �n�º�8�u�� �•�� �³
�³�º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� �� �K���•�� �³���� �•�ø�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@
�•�� �³���³�•�N�•���� �� �8�º���o�ã�³�º�ü�u���•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º�P

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5

�J�� �•�ü

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�Á�Ý�º���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���� �Ô���Ô�•�¬�ã�ü�ã�N�ã�º�@�K���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�K���•�� �³ ���º�t�5�º�8�N�@
�o�ã�N�Ý�ã�� �� �N�Ý�º�� �! �� �� �@�� �8�N�ã�V�� �� �� �Ô�� �0�V�8�� �5�º�•�� �� �Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬
�I �•�¬�ã�ü�ã�N�ã�º�@�� �b�! �0�Á�� �I �c�� �º�� �n�ã�@�ã�� �� �@�� �N�Ý�•�N�� �N�Ý�º�� �N�•�t�� �� �� �� �ã�¬
�ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���•�� �³ ���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���� �º�º�³ �º�³ ���N�� ���@�N�V�³ �u�K���5�8�� �N�º�¬�N�K
�•�� �³ �� �� �•�� �•�Õ�º�� �0�V�8�� �5�º�|�@�� �«�ã�� �ü�� �Õ�ã�¬�•�ü�� �•�� �³ �� �Õ�º�� �ü�� �Õ�ã�¬�•�ü
�³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���•�8�º���� �5�º�� �ü�u���•�� �³ ���º�•�@�ã�ü�u���•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º�K���@�V�@�N�•�ã�� �º�³
�� �n�º�8�� �N�ã�� �º�K�� �•�� �³ �� �ã�� �N�º�Õ�8�•�N�º�³ �� �ã�� �N�� �� �³ �º�¬�ã�@�ã�� �� �n�� �•�ø�ã�� �Õ
�5�8�� �¬�º�@�@�º�@�P

�Õ�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ï�J���R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•�� ���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���«�ü�º�� �³ �º�³ ���¬�� �V�8�@�º���� �� ���Á�•�t�� �� �� �� �u��

�Á�Ý�º���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���¬�� �V�8�@�º���ã�@���«�•�@�º�³ ���� �� ���N�Ý�º���Á�8�•�ã�� ���N�Ý�º���Á�8�•�ã�� �º�8�@���b�Á�Á�Á�c���� �º�N�Ý�� �³ �� �ü�� �Õ�u���b�I �ã�Õ�V�8�º���Ï�c���•�� �³
�º�� �5�ü�� �u�@���•���•���«�ü�º�� �³ �º�³ ���ü�º�•�8�� �ã�� �Õ���•�5�5�8�� �•�¬�Ý���N�Ý�•�N���¬�� �� �«�ã�� �º�@���� �� �ü�ã�� �º���•�� �³ ���ã�� �n�5�º�8�@�� �� ���¬�� �� �5�� �� �º�� �N�@�P
�Á�8�•�ã�� �º�º�@���•�8�º���N�8�•�ã�� �º�³ ���«�u���º�t�5�º�8�N�@���N�� ���«�º�¬�� �� �º���I �V�N�V�8�º���n�� �¬�•�ü���Á�8�•�ã�� �º�8�@���b�I �n�Á�@�c�K���o�Ý�� ���N�Ý�º�� ���•�¬�N���•�@
�� �V�ü�N�ã�5�ü�ã�º�8�@���«�u���� �8�Õ�•�� �ã�@�ã�� �Õ���N�Ý�º�ã�8���� �o�� ���¬�� �V�8�@�º�@���b�I �ã�Õ�V�8�º���Ï�c�P���R�� �@�N�ã�� �Õ���N�Ý�º�@�º���¬�� �V�8�@�º�@���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���N�Ý�º
�! �0�Á�� �I �n�( �0�³�Á���b�Ý�N�N�5�@�J�V�V�¬�º�N�•�Ô�P�� �8�Õ�V�³ �º�@�N�V�c���ã�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º���º�� �@�V�8�º�@���N�Ý�º���@�V�@�N�•�ã�� �•�«�ã�ü�ã�N�u���� �Ô���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ�K
�•�� �³ ���N�Ý�ã�@���ã�@���•�¬�N�ã�n�º�ü�u���º�� �¬�� �V�8�•�Õ�º�³ �P

�³�
…�

X�n�
x

��
�Á�

³���
¬��

�V
�8�

@�º
���ô�

��¨
�Ý

��
�N�

� �
��«

�u�
��X�•

�@�
�

�ã���
³�

N�•
�N�

Ý�
ã

�³�
…�

X�n�
x

��
�Á�

³�
��¬�

��
V�

8�@
�º

���ô�
��¨

�Ý
��

�N�
� �

��«
�u�

��X�•
�@�

�
�ã���

³�N
�•�

N�Ý
�ã

https://cetaf.org/dest/


�0�t�5�º�8�N���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�n�N�8�•�ã�� �º�8�@�K���� �•�� �u���� �Ô���o�Ý�� �� ���¬�•�� ���«�º���Ô�� �V�� �³ ���ã�� ���N�Ý�º���! �0�Á�� �I ���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u
�b�Ý�N�N�5�@�J�V�V�¬�º�N�•�Ô�P�� �8�Õ�c�P
�� �� �n�º�•�8�� �ã�� �Õ�� �x �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N�� �³�u�@�N�º�� �� �b�n�x �³�c�� �Ô�� �8�� �•�@�u�� �¬�Ý�8�� �� �� �V�@�� �ü�º�•�8�� �ã�� �Õ�K�� �o�Ý�º�8�º�� �•�ü�ü�� �N�Ý�º
�N�Ý�º�� �8�º�N�ã�¬�•�ü���ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���o�ã�ü�ü���«�º���V�5�ü�� �•�³ �º�³ �P���Á�Ý�º���Á�0�Á�Á�«�X�@���º�n�ü�º�•�8�� ���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ���o�ã�ü�ü���«�º���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�º�³
�ã�� �N�� ���! �0�Á�� �I �n�( �0�³�Á�K���•�Ô�N�º�8���N�Ý�º���º�� �³ ���� �Ô���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N�P
�� ���N�� �� �ü���Ô�� �8���@�u�� �¬�Ý�8�� �� �� �V�@���³ �ã�@�N�•�� �¬�º���ü�º�•�8�� �ã�� �Õ�K���º�P�Õ�P���ñ�� �� �� �K���Á�º�•�� �@�K���á �º�«�º�t�K���º�N�¬�P
�n�•�«�� �8�•�N�� �8�u���ã�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º���Ô�� �8���N�Ý�º���ã�� �n�5�º�8�@�� �� ���¬�� �� �5�� �� �º�� �N�@�K���ã�� �¬�ü�V�³ �ã�� �Õ���@�N�º�8�º�� �� �ã�¬�8�� �@�¬�� �5�º�@�K
�� �ã�¬�8�� �@�¬�� �5�º�@�K���ü�•�«���¬�� �� �@�V�� �•�«�ü�º�@�K���5�8�� �ô�º�¬�N�� �8�@�K���� �� �ü�º�¬�V�ü�•�8���•�� �•�ü�u�@�ã�@���N�� �� �ü�@���º�N�¬�P��
�� �� ���•�5�5�8�� �5�8�ã�•�N�º���� �•�N�V�8�•�ü���•�8�º�•���Ô�� �8���N�Ý�º���Ô�ã�º�ü�³ ���5�•�8�N�b�@�c���� �Ô���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º�P
�Á�8�•�� �@�5�� �8�N�•�N�ã�� �� ���Ô�� �8���N�Ý�º���Ô�ã�º�ü�³ ���5�•�8�N�b�@�c���� �Ô���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º�P
�…�5�N�ã�� �� �•�ü���ã�N�º�� �@�J���Ô�� �� �³ ���@�V�5�5�ü�u�K���•�¬�¬�� �� �� �� �³ �•�N�ã�� �� �K���•�� �³ ���•���¬�� �� �@�º�� �N���Ô�� �8�� ���Ô�� �8���N�Ý�º���V�@�º���� �Ô���5�Ý�� �N�� �@
�•�� �³ ���n�ã�³ �º�� �@�P

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�Á�Ý�º���Á�8�•�ã�� ���N�Ý�º���Á�8�•�ã�� �º�8�@���b�Á�Á�Á�c���� �� �³ �º�ü���Ô�� �8���N�Ý�º���¬�•�5�•�¬�ã�N�u���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ���ã�� ���N�•�t�� �� �� �� �u���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���N�Ý�º
�Á�0�Á�Á�«�X�@���5�8�� �ô�º�¬�N�J���•�c���Á�Ý�º���Á�0�Á�Á�«�X�@���5�•�8�N�� �º�8�@���•�� �³ ���¬�� �� �@�V�ü�N�•�� �N�@���N�8�•�ã�� ���N�Ý�º���N�Ý�ã�8�³ ���5�•�8�N�u���5�8�� �ô�º�¬�N�@
�b�Ñ�¨ �¨ �@�|�c���N�8�•�ã�� �º�8�@���� �� ���Ý�� �o���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���Á�0�Á�Á�«�X�@���¬�� �V�8�@�º�@���� �� ���N�•�t�� �� �� �� �u�P���Á�Ý�º�� ���«�� �N�Ý���N�8�•�ã��
�N�Ý�º���I �V�N�V�8�º���n�� �¬�•�ü���Á�8�•�ã�� �º�8�@���b�I �n�Á�@�c���b�Õ�8�º�º�� ���«�� �t�c�P���«�c���Á�Ý�º���I �n�Á�@���•�³ �³ ���ü�º�•�8�� �ã�� �Õ���� �•�N�º�8�ã�•�ü���N�� ���N�Ý�º
�Á�0�Á�Á�«�X�@���¬�� �V�8�@�º�@�K���³ �º�n�º�ü�� �5�ã�� �Õ���N�Ý�º���Ñ�¨ �¨ �@���¬�� �V�8�@�º�@�K���o�Ý�ã�¬�Ý���N�Ý�º�u���N�Ý�º�� ���N�º�•�¬�Ý���N�� ���N�Ý�º���Ñ�¨ �¨ �@�|���N�8�•�ã�� �º�º�@�P
�¬�c���Á�Ý�º���Ñ�¨ �¨ �@���N�8�•�ã�� �º�º�@���«�º�¬�� �� �º���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�8�@���� �Ô���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º�@���³ �º�ü�ã�n�º�8�º�³ ���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���N�Ý�º���! �0�Á�� �I �n�( �0�³�Á
�ã�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º�K���•�Ô�N�º�8���N�Ý�º���Á�0�Á�Á�«�X�@���5�8�� �ô�º�¬�N�|�@���ü�ã�Ô�º�@�5�•�� �K���•�@���Ô�� �ü�ü�� �o�n�V�5���•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@���b�«�ü�V�º���«�� �t�c�P

�I �ã�Õ�V�8�º���Ï�J��

�Ö �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ï�J���R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•�� ���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���«�ü�º�� �³ �º�³ ���¬�� �V�8�@�º���� �� ���Á�•�t�� �� �� �� �u

https://cetaf.org/
https://tettris.nhmc.uoc.gr/
https://cetaf.org/dest/
https://cetaf.org/dest/


�I �ã�ü�ü���ã�� ���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º���¨ �8�� �n�ã�³ �º�8�@�{���I �� �8�� ���b�@�º�º���� �� �� �º�t�K���Ï�c�P

�0�@�N�ã�� �•�N�º���N�Ý�º���«�V�³ �Õ�º�N���V�@�ã�� �Õ���N�Ý�º��� �V�³ �Õ�º�N���Á�•�«�ü�º���b�@�º�º���� �� �� �º�t�K���Ð�c�P��
�Á�Ý�º���«�V�³ �Õ�º�N���� �•�u���n�•�8�u���³ �º�5�º�� �³ �ã�� �Õ���� �� ���N�Ý�º���Ý�� �@�N���¬�� �V�� �N�8�u�K���8�º�7�V�ã�8�º�³ ���ã�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º�K
�N�8�•�� �@�5�� �8�N�•�N�ã�� �� ���N�� ���N�Ý�º���Ô�ã�º�ü�³ �K���ü�•�«�� �8�•�N�� �8�u���Ô�•�¬�ã�ü�ã�N�ã�º�@�K���•�¬�¬�� �� �� �� �³ �•�N�ã�� �� �K���Ô�� �� �³ �K���º�N�¬�P��
�! �� �@�N���¬�•�� ���8�•�� �Õ�º���Ô�8�� �� ���•���Ô�º�o���Ý�V�� �³ �8�º�³ ���N�� ���@�º�n�º�8�•�ü���N�Ý�� �V�@�•�� �³ ���0�V�8�� �@���5�º�8���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�P��
�0�t�•�� �5�ü�º�J�K���N�Ý�º���³�� �ã�ü�x �� �Á�@���¬�� �V�8�@�º���Ý�•�@���¬�� �@�N���•�5�5�8�� �t�ã�� �•�N�º�ü�u���0�È�«���Ó���Î �Î �Î ���5�º�8���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�K
�¬�� �n�º�8�ã�� �Õ���•�ü�ü���º�t�5�º�� �@�º�@���Ô�� �8���Ï�Ó���³ �•�u�@���ã�� �n�5�º�8�@�� �� ���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���•�¬�8�� �@�@���N�Ý�8�º�º���¬�� �V�� �N�8�ã�º�@
�b�N�8�•�� �@�5�� �8�N�•�N�ã�� �� �K���ü�º�•�8�� �ã�� �Õ���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@�K���Ô�ã�º�ü�³ ���N�8�ã�5�@�K���ü�•�«���ã�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º�K���•�¬�¬�� �� �� �� �³ �•�N�ã�� �� �K
�•�� �³ ���N�Ý�8�º�º���� �º�•�ü�@���5�º�8���³ �•�u�c�P

�È�5�ü�� �•�³ ���N�Ý�º���ü�º�•�8�� �ã�� �Õ���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@���� �� ���N�Ý�º���n�º�•�8�� �ã�� �Õ���x �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N���³�u�@�N�º�� ���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �P���I �� �8
�N�Ý�º���Á�0�Á�Á�«�X�@���º�n�ü�º�•�8�� ���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �K���Ô�� �ü�ü�� �o���N�Ý�º���ª �V�ã�¬�ø���³�N�•�8�N���J�V�ã�³ �º���Ô�� �8���Á�º�•�¬�Ý�º�8�@���b�@�º�º���� �� �� �º�t���Ñ�c�P

�( �º�Ô�ã�� �º���N�8�•�ã�� �º�º���@�º�ü�º�¬�N�ã�� �� ���¬�8�ã�N�º�8�ã�•���•�¬�¬�� �8�³ �ã�� �Õ���N�� ���³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�K���Õ�º�� �³ �º�8�K���•�� �³ ���ã�� �¬�ü�V�@�ã�n�ã�N�u
�Õ�V�ã�³ �º�ü�ã�� �º�@�P���b�@�º�º���� �� �� �º�t���Ò�c�P

�� �� �� �� �V�� �¬�º���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���•�� �³ ���V�5�ü�� �•�³ ���8�º�ü�º�n�•�� �N���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� �K���5�8�º�Ô�º�8�•�«�ü�u���� �� ���N�Ý�º���! �0�Á�� �I �n
�( �0�³�Á���o�º�«�@�ã�N�º�P

�«�º�¬�º�ã�n�º���8�º�Õ�ã�@�N�8�•�N�ã�� �� �@�K���º�� �@�V�8�ã�� �Õ���¬�� �� �5�ü�ã�•�� �¬�º���o�ã�N�Ý���u�� �V�8���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@���0�N�Ý�ã�¬�@�|���«�V�ü�º�@���b�@�º�t
�•�� �³ ���Õ�º�� �³ �º�8���º�7�V�•�ü�ã�N�u�K���ã�� �¬�ü�V�@�ã�n�º�� �º�@�@�K���º�N�¬�c���b�@�º�º���� �� �� �º�t���Ò�c�P

�³�º�ü�º�¬�N���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�º�@���«�•�@�º�³ ���� �� ���N�Ý�º���³ �º�Ô�ã�� �º�³ ���¬�8�ã�N�º�8�ã�•�P

�X�� �Ô�� �8�� ���N�Ý�º���•�5�5�ü�ã�¬�•�� �N�@���•�«�� �V�N���N�Ý�º�ã�8���@�º�ü�º�¬�N�ã�� �� �K���� �8���� �� �� �n�@�º�ü�º�¬�N�ã�� �� �P

�Á�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�8�@���•�� �³ ���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�º�@���¬�� �� �5�ü�º�N�º���N�Ý�º���! �� �� �@�º�� �N���I �� �8�� ���Ô�� �8���¨ �Ý�� �N�� �@���•�� �³ ���à�ã�³ �º�� �@
�b�@�º�º���� �� �� �º�t���Ó�c�P

�X�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���«�� �N�Ý���� �� �ü�ã�� �º���•�� �³ ���ã�� �n�5�º�8�@�� �� �P

�³�º�� �³ ���N�Ý�º���º�n�•�ü�V�•�N�ã�� �� ���Ô�� �8�� ���N�� ���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�º�@���•�� �³ ���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���8�º�5�� �8�N���N�� ���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�8�@���Ô�� �8
�¬�� �� �5�ü�º�N�ã�� �� �P

�( �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º���N�Ý�º���¬�º�8�N�ã�Ô�ã�¬�•�N�º�@���N�� ���•�ü�ü���N�8�•�ã�� �º�º�@�P

�Ï

�Ð

�Ñ

�Ò

�Ó

�Ô

�Õ

�Ö

�×

�Ï�Î

�Ï�Ï

�Ï�Ð

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º

�×�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ï�J���R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•�� ���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���«�ü�º�� �³ �º�³ ���¬�� �V�8�@�º���� �� ���Á�•�t�� �� �� �� �u��

https://cetaf.org/explore/dest-distributed-school-of-european-taxonomy/
https://cetaf.org/explore/dest-distributed-school-of-european-taxonomy/


�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�x �Ï

�x �Ð�n�x �Ò

�x �Ó�n�x �Ô

�x �Õ

�x �Ö�n�x �Ï�Î
�b�� �•�t�c

�x �Ï�Ï

�x �Ï�Ð

�Á�Ý�º���N�ã�� �º�Ô�8�•�� �º���ã�@���Ï�Î ���N�� ���Ï�Ð���� �� �� �N�Ý�@�K���³ �º�5�º�� �³ �ã�� �Õ���� �����N�Ý�º���¬�V�8�8�ã�¬�V�ü�V�� ���� �Ô���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º�P
�� �� ���º�t�•�� �5�ü�º���� �Ô���N�Ý�º���N�ã�� �º�Ô�8�•�� �º���¬�� �V�ü�³ ���«�º���•�@���Ô�� �ü�ü�� �o�@�J

�I �ã�ü�ü���ã�� ���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º���¨ �8�� �n�ã�³ �º�8�@�{
�I �� �8�� ���•�� �³ ���º�@�N�ã�� �•�N�º���«�V�³ �Õ�º�N
�•�¬�¬�� �8�³ �ã�� �Õ���N�� ���N�Ý�º��� �V�³ �Õ�º�N���Á�•�«�ü�º�P

�È�5�ü�� �•�³ ���N�Ý�º���ü�º�•�8�� �ã�� �Õ���� �•�N�º�8�ã�•�ü
�� �� �N�� ���N�Ý�º���n�x �³���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �P

�³�º�ü�º�¬�N���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�º�@���•�� �³
�ã�� �Ô�� �8�� ���N�Ý�º�� ���•�«�� �V�N���N�Ý�º�ã�8

�@�º�ü�º�¬�N�ã�� �� ���� �8���� �� �N�P

�0�n�•�ü�V�•�N�º���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º�K��
�5�8�� �n�ã�³ �º���¬�º�8�N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �P

�( �º�Ô�ã�� �º���N�Ý�º���¬�8�ã�N�º�8�ã�•���Ô�� �8
�@�º�ü�º�¬�N�ã�� �Õ���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�º�@�K
�•�� �� �� �V�� �¬�º���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���•�� �³
�8�º�¬�º�ã�n�º���8�º�Õ�ã�@�N�8�•�N�ã�� �� �@�P

�X�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º��
�b�� �� �ü�ã�� �º���•�� �³ ���Ô�•�¬�º�n�N�� �n�Ô�•�¬�º�c

�È�5�³ �•�N�º���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���«�•�@�º�³ ��
�� �� ���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�º�@�{���Ô�º�º�³ �«�•�¬�ø�P

�Ï�Î �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ï�J���R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•�� ���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���«�ü�º�� �³ �º�³ ���¬�� �V�8�@�º���� �� ���Á�•�t�� �� �� �� �u



�! �� �� �5�ü�º�� �º�� �N�•�8�u���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� �J��
�«�º�ü�•�N�º�³ ���Á�0�Á�Á�«�X�@���³ �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���•�� �³ ���•�³ �³ �ã�N�ã�� �� �•�ü���8�º�@�� �V�8�¬�º�@

�� �z�z�0�æ�J���I �� �8�� �@���•�� �³ ���N�•�«�ü�º�@���N�� ���«�º���Ô�ã�ü�ü�º�³ ���ã��
�¨ �8�ã�� �8���X�� �Ô�� �8�� �º�³ ���! �� �� �@�º�� �N���I �� �8�� ���b�¨ �X�! �I �c

�Ï�P���Á�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���5�8�� �n�ã�³ �º�8�@�{���Ô�� �8�� ��

�Ï�Ï�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ï�J���R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•�� ���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���«�ü�º�� �³ �º�³ ���¬�� �V�8�@�º���� �� ���Á�•�t�� �� �� �� �u��

�Ð�P���0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���b�X�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c

https://drive.google.com/file/d/1XzOKlLcZCA96aVyityAbeRUt23i7ziX6/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1XzOKlLcZCA96aVyityAbeRUt23i7ziX6/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1CY2ubY56OjsMx0n0wj8JSiKq-fLN79vn/view?usp=sharing


�¨ �8�� �¬�º�³ �V�8�º���0�N�Ý�ã�¬�@���J�V�ã�³ �º�ü�ã�� �º�@�P�³ �� �¬�t���n���J�� �� �Õ�ü�º���( �� �¬�@

�Ñ�P���Á�0�Á�Á�«�X�@���º�n�ü�º�•�8�� ���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �J���ª �V�ã�¬�ø���@�N�•�8�N���Õ�V�ã�³ �º���Ô�� �8���N�º�•�¬�Ý�º�8�@��

�Ï�Ð �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ï�J���R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•�� ���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���«�ü�º�� �³ �º�³ ���¬�� �V�8�@�º���� �� ���Á�•�t�� �� �� �� �u

�Á�Ý�º���³ �º�N�•�ã�ü�º�³ ���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� ���Ô�� �8���N�Ý�ã�@���@�º�¬�N�ã�� �� ���¬�•�� ���«�º���Ô�� �V�� �³ ���n�ã�•���N�Ý�º���ª �«���¬�� �³ �º���� �� ���N�Ý�º���Ô�8�� �� �N���5�•�Õ�º���� �Ô���N�Ý�º
�8�º�¬�ã�5�º�K���o�Ý�ã�¬�Ý���ü�ã�� �ø�@���N�� ���N�Ý�º���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü���n�º�8�@�ã�� �� �P

�Ò�P���0�N�Ý�ã�¬�@�|���8�V�ü�º�@���b�@�º�t���•�� �³ ���Õ�º�� �³ �º�8���º�7�V�•�ü�ã�N�u�K���ã�� �¬�ü�V�@�ã�n�º�� �º�@�@�K���º�N�¬�c��
�Á�0�Á�Á�«�X�@�n�J�º�� �³ �º�8�n�J�8�ã�³ ���n���J�� �� �Õ�ü�º���( �� �¬�@

�Ó�P���0�n�•�ü�V�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���«�u���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�º�@
�� �Ô�N�º�8���N�Ý�º���º�� �³ ���� �Ô���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�º�@���Ô�ã�ü�ü���ã�� ���N�Ý�º���º�n�•�ü�V�•�N�ã�� �� ���Ô�� �8�� ���Ý�º�8�º�P

https://docs.google.com/document/d/1_6syh1rtNs44J-C1ggavlHaBDQRHVVXr/edit
https://drive.google.com/file/d/1W37vBJU7h-np_Y3ybkLhQZ0jE-5jFojO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1W37vBJU7h-np_Y3ybkLhQZ0jE-5jFojO/view?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1VxzYjTNk84w7zIw7fxml3lEiqNlh9j64vD0yD9V0rh0/edit?tab=t.0
https://drive.google.com/file/d/10cwuLEvEcOXs0lio_2VfO6a3rg2egX4a/view?usp=sharing


�Ï�Ñ�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ï�J���R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•�� ���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���«�ü�º�� �³ �º�³ ���¬�� �V�8�@�º���� �� ���Á�•�t�� �� �� �� �u��

�Ô�P���! �� �� �@�º�� �N���I �� �8�� ���Ô�� �8���N�Ý�º���V�@�º���� �Ô���¨ �Ý�� �N�� �@���•�� �³ ���à�ã�³ �º�� �@��

https://drive.google.com/file/d/1vczAM6lES2pQIfNhmdJHL7_9fzAmwm6u/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1vczAM6lES2pQIfNhmdJHL7_9fzAmwm6u/view?usp=sharing


�Ï�Ò �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ï�J���R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•�� ���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���«�ü�º�� �³ �º�³ ���¬�� �V�8�@�º���� �� ���Á�•�t�� �� �� �� �u

�Õ�P���0�n�•�ü�V�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���«�u���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�8�@��
�� �Ô�N�º�8���N�Ý�º���º�� �³ ���� �Ô���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º�K���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�8�@���o�8�ã�N�º���•���8�º�5�� �8�N���� �Ô���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���«�u���Ô�ã�ü�ü�ã�� �Õ���ã��
�N�Ý�º���N�•�«�ü�º���Ý�º�8�º�P

https://drive.google.com/file/d/1a4ZXDOfzWQvfZOFx4yltoENqxi97iRCp/view?usp=sharing


�Ï�Ó�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ï�J���R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•�� ���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���«�ü�º�� �³ �º�³ ���¬�� �V�8�@�º���� �� ���Á�•�t�� �� �� �� �u��

�Ö�P���! �º�8�N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� ��
�! �º�8�N�ã�Ô�ã�¬�•�N�º���@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º���5�8�� �n�ã�³ �º�³ ���•�¬�¬�� �8�³ �ã�� �Õ���N�� ���N�Ý�º���0�V�8�� �5�º�•�� ���@�N�•�� �³ �•�8�³ �@���Ô�� �8���•���7�V�•�ü�ã�N�u
�º�³ �V�¬�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���Ô�� �8���•�ü�ü�P��
�� �� ���º�t�•�� �5�ü�º���ã�@���Õ�ã�n�º�� ���Ý�º�8�º�P

�³�…�X�n�x �� �Á�³���¬�� �V�8�@�º�K���N�•�8�³ �ã�Õ�8�•�³ �º���ô���¨ �Ý�� �N�� ���«�u���0�³ �� �•�8�³ �� ���x �•�@�@�•

https://education.ec.europa.eu/education-levels/vocational-education-and-training/about-vocational-education-and-training
https://drive.google.com/file/d/1C4LMX2kgEa5SqAju3yrUf8pyp9KVj2Wb/view?usp=sharing


�� ���0�V�8�� �5�•�@�@���! �º�8�N�ã�Ô�ã�¬�•�N�º���@�V�5�5�ü�º�� �º�� �N���o�� �V�ü�³ ���•�ü�@�� ���«�º���ã�� �5�� �8�N�•�� �N���•�� �³ ���V�@�º�Ô�V�ü�P��
�� �� ���º�t�•�� �5�ü�º���ã�� ���0�� �Õ�ü�ã�@�Ý���ã�@���Ý�º�8�º�P

�Ï�Ô �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ï�J���R�� �o���N�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º���•�� ���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���«�ü�º�� �³ �º�³ ���¬�� �V�8�@�º���� �� ���Á�•�t�� �� �� �� �u

https://europass.europa.eu/en/stakeholders/education-and-training/issuing-certificate-supplements
https://europass.europa.eu/en/stakeholders/education-and-training/issuing-certificate-supplements
https://drive.google.com/file/d/1d9WFpOLnKyhlWkLdC_y3Z48RoiZauCHo/view?usp=sharing


�³
�…

�X�n
�x

��
�Á

�³
���¬

��
�V

�8�
@�º

���ô
���¨

�Ý
��

�N�
��

��«
�u

���X
�•

�@�
�

�ã��
�³

�N�
•�

N�Ý
�ã



�³�…�È�z�( �³��
�«�X�J�R�Á��
�z�� �Á�È�«�0�n�x �È�³�X�!
�0�æ�! �È�«�³�X�…�z�³
�I �…�«���ç�…�È�Á�R
�0�z�J�� �J�0�x �0�z�Á

�Ð

�³�¬�•�� ���N�� ���n�ã�º�o���N�Ý�º
�Ô�V�ü�ü���8�º�¬�ã�5�º���� �� �ü�ã�� �º



�¨
�Ý

��
�N�

��
��«

�u�
��k

�•
�N�

º�
��0

�n�
•�

��
@��

�Á�Ý�ã�@���8�º�¬�ã�5�º���ã�@���Ô�� �8���º�³ �V�¬�•�N�� �8�@�K���� �V�@�º�V�� �@�K
�z�J�…�@�K���u�� �V�N�Ý���� �8�Õ�•�� �ã�@�•�N�ã�� �� �@�K���•�� �³ ���� �•�N�V�8�º�n
�º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���5�8�•�¬�N�ã�N�ã�� �� �º�8�@���o�Ý�� ���•�ã�� ���N��
�¬�� �� �� �º�¬�N���u�� �V�� �Õ���5�º�� �5�ü�º���b�•�Õ�º�@���Ï�Ñ���N�� ���Ð�×�c
�o�ã�N�Ý�� �� �•�N�V�8�º�� �•�� �³ �� �•�N�N�8�•�¬�N�� �N�Ý�º�� �� �ã�� �N��
�«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�n�Ô�� �¬�V�@�º�³ ���! �ã�N�ã�•�º�� ���³�¬�ã�º�� �¬�º�P��

�Á�Ý�º���Õ�� �•�ü���ã�@���N�� ���V�@�º���� �V�@�ã�¬���•�� �³ ���@�º�� �@�� �8�u
�º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�@�� �N�� �� �@�N�8�º�� �Õ�N�Ý�º�� �� �z�•�N�V�8�º
�! �� �� �� �º�¬�N�º�³ �� �º�@�@���•�� �³ ���ã�� �N�8�� �³ �V�¬�º���@�5�º�¬�ã�º�@
�8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� �� �•�5�5�@�� �•�@�� �•�� �5�•�N�Ý�o�•�u�� �ã�� �N��
�! �ã�N�ã�•�º�� ���³�¬�ã�º�� �¬�º���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� �P

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5

�J�� �•�ü

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�Á�Ý�ã�@�� �8�º�¬�ã�5�º�� �³ �º�@�¬�8�ã�«�º�@�� �Ý�� �o�� �N�� �� �Ý�� �@�N�� �•
�� �•�N�V�8�º���º�t�¬�V�8�@�ã�� �� ���N�Ý�•�N���«�8�ã�� �Õ�@���N�� �Õ�º�N�Ý�º�8���•
�� �V�@�ã�¬�ã�•�� �K���•���«�ã�� �ü�� �Õ�ã�@�N�K���•�� �³ ���•���u�� �V�N�Ý���Õ�8�� �V�5
�N�� ���º�t�5�ü�� �8�º���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���@�� �V�� �³ �K
�¬�8�º�•�N�ã�n�ã�N�u�K���•�� �³ ���@�5�º�¬�ã�º�@���³ �ã�@�¬�� �n�º�8�u�P���Á�Ý�º
�� �º�N�Ý�� �³ ���ã�@���«�•�@�º�³ ���� �� ���N�Ý�º���Õ�ü�� �«�•�ü���³�� �V�� �³ �@
�«�ã�Õ�Ý�N���¬�•�� �5�•�ã�Õ�� ���N�Ý�•�N���Ô�8�•�� �º�@���� �•�N�V�8�º���•�@
�•�� �� �•�8�N�ã�@�N�P�� �Á�Ý�º�� �º�t�¬�V�8�@�ã�� �� �� �@�N�8�º�� �Õ�N�Ý�º�� �@
�z�•�N�V�8�º���! �� �� �� �º�¬�N�º�³ �� �º�@�@���•�� �³ ���º�� �¬�� �V�8�•�Õ�º�@
�5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� ���ã�� ���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ�P

�Ï�×�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ð�J���³�� �V�� �³ �@���«�ã�Õ�Ý�N���z�•�N�V�8�º�n�x �V�@�ã�¬���0�t�¬�V�8�@�ã�� �� �@���Ô�� �8���ç�� �V�N�Ý���0�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N

https://www.soundsright.earth/
https://www.soundsright.earth/


�Ð

�� ���� �V�@�ã�¬�ã�•�� ���Ô�•�� �ã�ü�ã�•�8���o�ã�N�Ý���� �8���•�ü�ã�Õ�� �º�³ ���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���³�� �V�� �³ �@���«�ã�Õ�Ý�N���¬�•�� �5�•�ã�Õ�� ���b�� �8���ã�� �@�5�ã�8�º�³ ���«�u
�� �•�N�V�8�º�c�P
�� ���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N���� �8���«�ã�� �ü�� �Õ�ã�@�N���¬�� �� �Ô�� �8�N�•�«�ü�º���o�ã�N�Ý���@�5�º�¬�ã�º�@���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���N�� �� �ü�@�P
�� �¬�¬�º�@�@���N�� ���� �•�N�V�8�º���@�V�¬�Ý���•�@���•���5�•�8�ø�K���Ô�� �8�º�@�N�K���� �8���7�V�ã�º�N���V�8�«�•�� ���Õ�8�º�º�� ���•�8�º�•�P
�¨ �•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���b�Ï�Ó�k�Ð�Ó���5�º�� �5�ü�º�K���ã�³ �º�•�ü�ü�u���8�º�¬�8�V�ã�N�º�³ ���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���@�� �¬�ã�•�ü���� �º�³ �ã�•���� �8���@�¬�Ý�� �� �ü���5�•�8�N�� �º�8�@�c�P
�¨ �V�«�ü�ã�¬���N�8�•�� �@�5�� �8�N���•�¬�¬�º�@�@���� �8���Ô�V�� �³ �@���Ô�� �8���•���«�V�@�P
�� ���@�5�º�¬�ã�º�@���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���•�5�5���@�V�¬�Ý���•�@���ã�z�•�N�V�8�•�ü�ã�@�N�P
�³�5�•�¬�º���Ô�� �8���•���@�Ý�� �8�N���5�º�8�Ô�� �8�� �•�� �¬�º�P
�…�5�N�ã�� �� �•�ü�J���@�� �V�� �³ ���º�7�V�ã�5�� �º�� �N�K���5�Ý�� �N�� �Õ�8�•�5�Ý�u���� �8���� �º�³ �ã�•���N�º�•�� �K���@�¬�8�º�º�� �@���Ô�� �8���@�Ý�� �o�ã�� �Õ���N�Ý�º���³�� �V�� �³ �@
�«�ã�Õ�Ý�N���n�ã�³ �º�� �P

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�¨
�Ý

��
�N�

��
��«

�u�
��k

�•
�N�

º�
��0

�n�
•�

��
@��

https://www.inaturalist.org/


�x �º�•�@�V�8�º���z�•�N�V�8�º���! �� �� �� �º�¬�N�º�³ �� �º�@�@
�È�@�º���N�Ý�º���X�� �¬�ü�V�@�ã�� �� ���� �Ô���z�•�N�V�8�º���ã�� ���³�º�ü�Ô���b�X�z�³�c���@�¬�•�ü�º���•�N���N�Ý�º���n�º�8�u���@�N�•�8�N���� �Ô���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���b�I �ã�Õ�V�8�º
�Ï�c�P���! �� �ü�ü�º�¬�N���º�•�¬�Ý���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�|�@���� �•�� �º�K���•�Õ�º�K���•�� �³ ���8�º�@�5�� �� �@�º���@�� ���N�Ý�•�N���5�8�º�n���•�� �³ ���5�� �@�N�n�@�¬�� �8�º�@
�¬�•�� ���«�º���¬�� �� �5�•�8�º�³ �K���«�º�ã�� �Õ���@�V�8�º���N�� ���¬�� �� �5�ü�u���o�ã�N�Ý���J�º�� �º�8�•�ü���( �•�N�•���¨ �8�� �N�º�¬�N�ã�� �� ���«�º�Õ�V�ü�•�N�ã�� �� �@
�b�J�( �¨ �«�c���8�º�Õ�V�ü�•�N�ã�� �� �@��

�X�� �N�8�� �³ �V�¬�N�ã�� �� ���•�� �³ ���I �8�•�� �ã�� �Õ�|
�•�P�á �º�ü�¬�� �� �º���N�Ý�º���Õ�8�� �V�5���•�� �³ ���º�t�5�ü�•�ã�� ���N�Ý�º���o�� �8�ø�@�Ý�� �5�P���X�� �N�8�� �³ �V�¬�º���N�Ý�º���³�� �V�� �³ �@���«�ã�Õ�Ý�N

�¬�•�� �5�•�ã�Õ�� ���•�� �³ ���@�Ý�� �o���N�Ý�º���¬�•�� �5�•�ã�Õ�� ���n�ã�³ �º�� �K���ã�Ô���5�� �@�@�ã�«�ü�º�P
�«�P�Á�Ý�º���� �V�@�ã�¬�ã�•�� ���@�Ý�•�8�º�@���Ý�� �o���� �•�N�V�8�º���ã�� �Ô�ü�V�º�� �¬�º�@���N�Ý�º�ã�8���¬�8�º�•�N�ã�n�º���5�8�� �¬�º�@�@�P
�¬�P�Á�Ý�º���«�ã�� �ü�� �Õ�ã�@�N���ã�� �N�8�� �³ �V�¬�º�@���N�Ý�º���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���¬�8�ã�@�ã�@�K���N�Ý�º���ã�� �5�� �8�N�•�� �¬�º���� �Ô���� �•�� �ã�� �Õ

�@�5�º�¬�ã�º�@�K���N�Ý�º���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º���� �Ô���� �•�N�V�8�º���³ �ã�@�¬�� �� �� �º�¬�N�K���•�� �³ ���N�Ý�º���@�5�º�¬�ã�º�@���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���•�5�5
�N�� ���«�º���V�@�º�³ ���N�Ý�•�N���³ �•�u�P

�³ �P�0�� �³ ���o�ã�N�Ý���•���7�V�ã�¬�ø���� �•�� �º���8�� �V�� �³ �P

�z�•�N�V�8�º���á �•�ü�ø���•�� �³ ���³�� �ü�� ���«�º�Ô�ü�º�¬�N�ã�� ��
�•�P�á �•�ü�ø���N�� �Õ�º�N�Ý�º�8���«�8�ã�º�Ô�ü�u�K���N�Ý�º�� ���•�@�ø���º�•�¬�Ý���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N���N�� ���Ô�ã�� �³ ���•���7�V�ã�º�N���5�ü�•�¬�º���•�� �³ ���@�ã�N

�•�ü�� �� �º���Ô�� �8���Ï�Ó���� �ã�� �V�N�º�@���N�� ���ü�ã�@�N�º�� ���•�� �³ ���� �«�@�º�8�n�º���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���•�ü�ü���N�Ý�º�ã�8���@�º�� �@�º�@�P
�«�P�� �Ô�N�º�8���8�º�Õ�8�� �V�5�ã�� �Õ�K���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���@�Ý�•�8�º���o�Ý�•�N���N�Ý�º�u���Ý�º�•�8�³ ���•�� �³ ���Ô�º�ü�N�P���Á�Ý�º���� �V�@�ã�¬�ã�•��

�5�ü�•�u�@���•���ø�º�u���8�� �ü�º���ã�� ���º�� �¬�� �V�8�•�Õ�ã�� �Õ���� �5�º�� ���º�t�5�8�º�@�@�ã�� �� �P

�³�5�º�¬�ã�º�@���( �ã�@�¬�� �n�º�8�u
�•�P�á �•�ü�ø���•�Õ�•�ã�� �K���N�Ý�ã�@���N�ã�� �º���N�Ý�º���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���Ô�� �¬�V�@���� �� ���Ô�ã�� �³ �ã�� �Õ���•���5�ü�•�� �N�K���Ô�V�� �Õ�V�@�K���� �8

�•�� �ã�� �•�ü���� �Ô���ã�� �N�º�8�º�@�N�P
�«�P�R�º�ü�5���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u���N�Ý�º�ã�8���@�5�º�¬�ã�º�@���V�@�ã�� �Õ���N�Ý�º���•�5�5�K���o�Ý�º�8�º���� �º�¬�º�@�@�•�8�u�P

�«�º�Ô�ü�º�¬�N�ã�� ��
�0�� �¬�� �V�8�•�Õ�º���8�º�Ô�ü�º�¬�N�ã�� �� ���� �� ���o�Ý�º�� ���N�Ý�º�u���Ô�º�ü�N���� �� �@�N���¬�� �� �� �º�¬�N�º�³ ���N�� ���� �•�N�V�8�º�P

�I �ã�� �•�ü���³�Ý�•�8�ã�� �Õ���•�� �³ ���x �V�@�ã�¬�•�ü���¨ �º�8�Ô�� �8�� �•�� �¬�º
�J�•�N�Ý�º�8���º�n�º�8�u�� �� �º���N�� ���@�Ý�•�8�º���N�Ý�º�ã�8���@�5�º�¬�ã�º�@���Ô�ã�� �³ �ã�� �Õ�@���•�� �³ ���8�º�Ô�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�P
�Á�Ý�º���� �V�@�ã�¬�ã�•�� ���5�º�8�Ô�� �8�� �@���•���@�Ý�� �8�N���5�ã�º�¬�º�J���•���ø�� �� �o�� ���@�� �� �Õ�K���•�� ���ã�� �5�8�� �n�ã�@�º�³ ���8�º�@�5�� �� �@�º�K���� �8���•
�¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�n�º���¬�8�º�•�N�ã�� �� ���«�•�@�º�³ ���� �� ���N�Ý�º���Õ�8�� �V�5�T�@���8�º�Ô�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�P���Á�Ý�º���•�ã�� ���ã�@���N�� ���¬�8�º�•�N�º���•��
�º�� �� �N�ã�� �� �•�ü���ü�ã�� �ø���«�º�N�o�º�º�� ���� �V�@�ã�¬���•�� �³ ���� �•�N�V�8�º�P

�I �ã�� �•�ü���x �º�•�@�V�8�º�� �º�� �N���•�� �³ ���z�º�t�N���³�N�º�5�@
�•�P�� �³ �� �ã�� �ã�@�N�º�8���N�Ý�º���X�z�³���@�¬�•�ü�º���•�Õ�•�ã�� ���N�� ���� �º�•�@�V�8�º���¬�Ý�•�� �Õ�º���ã�� ���z�•�N�V�8�º���! �� �� �� �º�¬�N�º�³ �� �º�@�@�P
�«�P�³�Ý�� �o���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���Ý�� �o���N�Ý�º�u���¬�•�� ���¬�� �� �N�ã�� �V�º���V�@�ã�� �Õ���N�Ý�º���@�5�º�¬�ã�º�@���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���•�5�5

�ã�� ���ü�� �¬�•�ü���! �ã�N�ã�•�º�� ���³�¬�ã�º�� �¬�º���5�8�� �ô�º�¬�N�@�P

�Ï

�Ð

�Ñ

�Ò

�Ó

�Ô

�Õ

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º

�Ð�Ï�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ð�J���³�� �V�� �³ �@���«�ã�Õ�Ý�N���z�•�N�V�8�º�n�x �V�@�ã�¬���0�t�¬�V�8�@�ã�� �� �@���Ô�� �8���ç�� �V�N�Ý���0�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N��

https://gdpr.eu/what-is-gdpr/
https://gdpr.eu/what-is-gdpr/


�! �•�N�º�Õ�� �8�u
�0�@�N�ã�� �•�N�º�³
�¬�� �@�N���b�0�È�«�c

�z�� �N�º�@

�¨ �º�8�@�� �� �� �º�ü �Ð�Î �Î �k�Ò�Î �Î
�! �� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� �K���Ô�•�¬�ã�ü�ã�N�•�N�ã�� �� �K

�� �V�@�ã�¬�ã�•�� ���Ô�º�º�K���«�ã�� �ü�� �Õ�ã�@�N���N�ã�� �º

�Á�8�•�n�º�ü���•�� �³ ���ü�� �Õ�ã�@�N�ã�¬�@ �Î �k�Ñ�Î �Î
�Á�8�•�� �@�5�� �8�N�K���@�ã�N�º���•�¬�¬�º�@�@�K���ü�ã�Õ�Ý�N

�¬�•�N�º�8�ã�� �Õ

�x �•�N�º�8�ã�•�ü�@���•�� �³ ���º�7�V�ã�5�� �º�� �N �Î �k�Ð�Î �Î
�…�5�N�ã�� �� �•�ü���@�� �V�� �³ ���º�7�V�ã�5�� �º�� �N���Ô�� �8

�5�º�8�Ô�� �8�� �•�� �¬�º

�( �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� �� �Î �k�Ï�Î �Î
�¨ �Ý�� �N�� �@�K���n�ã�³ �º�� �@�K���@�� �¬�ã�•�ü���� �º�³ �ã�•

�5�8�� �� �� �N�ã�� ��

�…�N�Ý�º�8���b�º�P�Õ�P�K���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� ��
�ã�� ���º�n�º�� �N�@���� �8���Ô�º�@�N�ã�n�•�ü�@�c

�Î �k�Ñ�Î �Î
�h�� �ã�� �ã�� �Õ���5�•�8�N�� �º�8���º�n�º�� �N�@���¬�•��

�ã�� �¬�8�º�•�@�º���8�º�•�¬�Ý

�Á�� �N�•�ü���b�ã�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c �Ð�Î �Î �k�Ï�K�Ñ�Î �Î
�R�ã�Õ�Ý�ü�u���n�•�8�ã�•�«�ü�º���³ �º�5�º�� �³ �ã�� �Õ���� ��
�� �V�@�ã�¬�ã�•�� �K���@�ã�N�º�K���•�� �³ ���N�8�•�� �@�5�� �8�N

�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���b�X�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c

�¨ �8�º�5�•�8�•�N�ã�� �� �J���Ï�k�Ñ���o�º�º�ø�@���b�8�º�¬�8�V�ã�N�� �º�� �N�K���5�ü�•�� �� �ã�� �Õ�K���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� ���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���� �V�@�ã�¬�ã�•�� ���•�� �³ ���@�¬�Ý�� �� �ü
�� �8���u�� �V�N�Ý���Õ�8�� �V�5�c
�0�t�¬�V�8�@�ã�� �� ���³ �V�8�•�N�ã�� �� �J���×�Î ���� �ã�� �V�N�º�@
�I �� �ü�ü�� �o �n�V�5���b�� �5�N�ã�� �� �•�ü���� �º�³ �ã�•���º�³ �ã�N�ã�� �Õ�K���8�º�5�� �8�N�ã�� �Õ�c�J���Ï�k�Ð���o�º�º�ø�@

�z�� �N�º�J���� �³ �•�5�N���N�� ���ü�� �¬�•�ü���¬�� �� �N�º�t�N���•�� �³ ���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ�P

�Ð�Ð �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ð�J���³�� �V�� �³ �@���«�ã�Õ�Ý�N���z�•�N�V�8�º�n�x �V�@�ã�¬���0�t�¬�V�8�@�ã�� �� �@���Ô�� �8���ç�� �V�N�Ý���0�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N



�0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô

�«�º�¬�8�V�ã�N�� �º�� �N���� �Ô���u�� �V�� �Õ���5�º�� �5�ü�º���ã�@���º�•�@�ã�º�8
�o�Ý�º�� ���N�Ý�º���� �V�@�ã�¬�ã�•�� ���5�8�� �� �� �N�º�@���N�Ý�º���º�n�º�� �N
�³ �ã�8�º�¬�N�ü�u���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���N�Ý�º�ã�8���@�� �¬�ã�•�ü���¬�Ý�•�� �� �º�ü�@�P

�� �³ �³ �ã�N�ã�� �� �•�ü���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���o�� �V�ü�³ ���@�V�5�5�� �8�N
�Ý�ã�Õ�Ý�º�8�n�7�V�•�ü�ã�N�u���5�8�� �³ �V�¬�N�ã�� �� �K���Ô�ã�ü�� �@�K���«�8�� �•�³ �º�8
�8�º�•�¬�Ý�K���•�� �³ ���� �� �8�º���ã�� �¬�ü�V�@�ã�n�º���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� �P

�! �ü�º�•�8�º�8���º�t�5�º�¬�N�•�N�ã�� �� �@���Ô�� �8���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@
�«�º�Ô�� �8�º���•�8�8�ã�n�ã�� �Õ���¬�•�� ���5�8�º�n�º�� �N���V�� �¬�º�8�N�•�ã�� �N�u

�•�� �³ ���ã�� �5�8�� �n�º���N�V�8�� �� �V�N�P

�á �Ý�•�N���o �º�� �N���o �º�ü�ü

�Á�Ý�º���³�� �V�� �³ �@���«�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�•�� �º�o �� �8�ø���5�8�� �n�ã�³ �º�³ ���•
�@�N�8�� �� �Õ���¬�V�ü�N�V�8�•�ü���Ý�� �� �ø�J���ü�ã�� �ø�ã�� �Õ���� �V�@�ã�¬�K

�� �•�N�V�8�º�K���•�� �³ ���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�P

�! �� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� ���o�ã�N�Ý���5�8�� �Ô�º�@�@�ã�� �� �•�ü
�¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���5�•�8�N�� �º�8�@���•�� �5�ü�ã�Ô�ã�º�³ ���N�Ý�º

�n�ã�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u���� �Ô���N�Ý�º���� �� �³ �º�ü�P

�� ���� �º�� �� �8�•�«�ü�º���Ý�•�@�Ý�N�•�Õ���b�O�³�� �V�� �³ �@�«�ã�Õ�Ý�N�c
�@�V�5�5�� �8�N�º�³ ���@�Ý�•�8�ã�� �Õ���n�ã�•���@�� �¬�ã�•�ü���� �º�³ �ã�•�P

�¨ �•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�³ ���� �º�•�@�V�8�•�«�ü�º
�ã�� �¬�8�º�•�@�º�@���ã�� ���z�•�N�V�8�º���! �� �� �� �º�¬�N�º�³ �� �º�@�@���•�� �³

�5�� �@�ã�N�ã�n�º���º�� �� �N�ã�� �� �•�ü���8�º�@�5�� �� �@�º�@�P

�á �Ý�•�N���o �º�� �N���o �º�ü�ü���V���0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô

�¨
�Ý

��
�N�

��
��«

�u�
��x

�ã�¬
�Ý

�•
�º

�ü���
x

�•
�Õ

�º
�º



�«�º�ü�•�N�º�³ ���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���� �8���«�º�@�� �V�8�¬�º�@

�³�� �V�� �³ �@���«�ã�Õ�Ý�N���Õ�ü�� �«�•�ü���¬�•�� �5�•�ã�Õ�� ���Ý�N�N�5�@�J�V�V�o�o�o�P�@�� �V�� �³ �@�8�ã�Õ�Ý�N�P�º�•�8�N�Ý�V��
� �ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���� �«�@�º�8�n�•�N�ã�� �� ���•�5�5�@���@�V�¬�Ý���•�@���ã�z�•�N�V�8�•�ü�ã�@�N���Ý�N�N�5�@�J�V�V�o�o�o�P�ã�� �•�N�V�8�•�ü�ã�@�N�P�� �8�Õ�V��
�«�º�@�º�•�8�¬�Ý���� �� ���z�•�N�V�8�º���! �� �� �� �º�¬�N�º�³ �� �º�@�@���b�n�V�� �«�º�8���º�N���•�ü�P�K���«�ã�¬�Ý�•�8�³ �@�� �� ���º�N���•�ü�P�K���³�¬�Ý�V�ü�N�•�c
�n�V�� �«�º�8�K���«�P���«�ã�¬�Ý�•�8�³ �@�� �� �K���x ���í ���³�Ý�º�Ô�Ô�ã�º�ü�³ �K���( �P���b�Ð�Î �Ï�Õ�c�P��� �º�u�� �� �³ ���ø�� �� �o�ã�� �Õ���� �•�N�V�8�º�e���! �� �� �N�•�¬�N�f���º�� �� �N�ã�� �� �f
�¬�� �� �5�•�@�@�ã�� �� �f�� �� �º�•�� �ã�� �Õ�f�� �•�� �³ �� �«�º�•�V�N�u�� �•�8�º�� �5�•�N�Ý�o�•�u�@�� �N�� �� �� �•�N�V�8�º�� �¬�� �� �� �º�¬�N�ã�� �� �P�� �¨ �ü�� �@�…�� �º�P
�Ý�N�N�5�@�J�V�V�³ �� �ã�P�� �8�Õ�V�Ï�Î �P�Ï�Ñ�Õ�Ï�V�ô�� �V�8�� �•�ü�P�5�� �� �º�P�Î �Ï�Õ�Õ�Ï�Ö�Ô
�«�ã�¬�Ý�•�8�³ �@�� �� �K���x �P���b�Ð�Î �Ð�Ó�c�P���x �� �³ �º�ü�ü�ã�� �Õ���z�•�N�V�8�º���! �� �� �� �º�¬�N�º�³ �� �º�@�@���á �ã�N�Ý�ã�� ���0�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N�•�ü���³�u�@�N�º�� �@�e
�R�V�� �•�� �‰�z�•�N�V�8�º�� �«�º�ü�•�N�ã�� �� �@�Ý�ã�5�@�� �Ô�8�� �� �� �ê�ñ�é�é�� �N�� �� �ë�é�ë�é�� �•�� �³ �� � �º�u�� �� �³ �P�� �0�•�8�N�Ý�� �Ô�b�Ñ�c
�Ý�N�N�5�@�J�V�V�³ �� �ã�P�� �8�Õ�V�Ï�Î �P�Ñ�Ñ�×�Î �V�º�•�8�N�Ý�Ô�Î �Ñ�Î �Î �Ö�Ð
�³�¬�Ý�V�ü�N�•�K���¨ �P�á �P���b�Ð�Î �Î �Ð�c�P���X�� �¬�ü�V�@�ã�� �� ���o�ã�N�Ý���z�•�N�V�8�º�e���Á�Ý�º���¨ �@�u�¬�Ý�� �ü�� �Õ�u���…�Ô���R�V�� �•�� �‰�z�•�N�V�8�º���«�º�ü�•�N�ã�� �� �@�k���X�� �J
�³�¬�Ý�� �V�¬�ø�K���¨ �P�K���³�¬�Ý�V�ü�N�•�K���á �P�¨ �P���b�º�³ �@�c���¨ �@�u�¬�Ý�� �ü�� �Õ�u���� �Ô���³�V�@�N�•�ã�� �•�«�ü�º���( �º�n�º�ü�� �5�� �º�� �N�P���³�5�8�ã�� �Õ�º�8�K��� �� �@�N�� �� �K
�x �� �P���Ý�N�N�5�@�J�V�V�³ �� �ã�P�� �8�Õ�V�Ï�Î �P�Ï�Î �Î �Õ�V�×�Õ�Ö�n�Ï�n�Ò�Ô�Ï�Ó�n�Î �×�×�Ó�n�Î �W�Ò

�…�V�N�5�V�N�@���•�� �³ ���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@

���…�V�N�5�V�N�@�J

�X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@�J

�� ���N�º�@�N�º�³ ���� �� �³ �º�ü���Ô�� �8���V�@�ã�� �Õ���� �V�@�ã�¬���•�� �³ ���@�� �V�� �³ �n�«�•�@�º�³ ���8�º�Ô�ü�º�¬�N�ã�� �� ���N�� ���¬�� �� �� �º�¬�N���u�� �V�� �Õ���5�º�� �5�ü�º���o�ã�N�Ý
�� �•�N�V�8�º�P
�x �º�³ �ã�•���¬�� �� �N�º�� �N���b�n�ã�³ �º�� �@�K���5�Ý�� �N�� �@�K���8�º�¬�� �8�³ �ã�� �Õ�@�c���Ô�� �8���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���8�º�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �P
�¨ �•�8�N�� �º�8�@�Ý�ã�5�@���«�º�N�o�º�º�� ���� �V�@�ã�¬�ã�•�� �@�K���º�³ �V�¬�•�N�� �8�@�K���º�¬�� �ü�� �Õ�ã�@�N�@�K���•�� �³ ���u�� �V�N�Ý���� �8�Õ�•�� �ã�@�•�N�ã�� �� �@�P
�X�� �¬�8�º�•�@�º�³ ���•�o�•�8�º�� �º�@�@���� �Ô���! �ã�N�ã�•�º�� ���³�¬�ã�º�� �¬�º���N�� �� �ü�@���@�V�¬�Ý���•�@���@�5�º�¬�ã�º�@���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���•�5�5�@�P

�z�V�� �«�º�8���� �Ô���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�K���³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���� �Ô���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�K���•�� �³ ���� �V�� �«�º�8���� �Ô���5�•�8�N�� �º�8���� �8�Õ�•�� �ã�@�•�N�ã�� �� �@�P
�x �º�³ �ã�•���8�º�•�¬�Ý�J���@�� �¬�ã�•�ü���� �º�³ �ã�•���ã�� �5�8�º�@�@�ã�� �� �@�K���@�Ý�•�8�º�@�K���•�� �³ ���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���� �º�N�8�ã�¬�@�P
�! �Ý�•�� �Õ�º�@���ã�� ���z�•�N�V�8�º���! �� �� �� �º�¬�N�º�³ �� �º�@�@���b�X�z�³���@�¬�� �8�º�@���«�º�Ô�� �8�º���•�� �³ ���•�Ô�N�º�8�c�P
�¨ �•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N���•�� �³ ���� �8�Õ�•�� �ã�@�º�8���Ô�º�º�³ �«�•�¬�ø�P
�! �� �� �N�ã�� �V�º�³ ���V�@�º���� �Ô���@�5�º�¬�ã�º�@���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���•�5�5�@���•�Ô�N�º�8���N�Ý�º���o�� �8�ø�@�Ý�� �5�P
�«�º�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �K���•�³ �•�5�N�•�N�ã�� �� �K���� �8���@�¬�•�ü�ã�� �Õ���� �Ô���N�Ý�º���³�� �V�� �³ �@���«�ã�Õ�Ý�N���� �� �³ �º�ü�P

�Ð�Ò �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ð�J���³�� �V�� �³ �@���«�ã�Õ�Ý�N���z�•�N�V�8�º�n�x �V�@�ã�¬���0�t�¬�V�8�@�ã�� �� �@���Ô�� �8���ç�� �V�N�Ý���0�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N

https://www.soundsright.earth/
https://www.inaturalist.org/
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0177186
https://doi.org/10.3390/earth6030082
https://www.google.com/url?q=https://doi.org/10.1007/978-1-4615-0995-0_4&sa=D&source=editors&ust=1776150542068817&usg=AOvVaw0eiAx9Gz-zljlahObdm6Zo


�¨
�Ý

��
�N�

��
@���

«�
u���

x
�ã�¬

�Ý
�•

�º
�ü���

x
�•

�Õ
�º

�º
��



�R�…�á ���Á�…��
� �È�X�n�( ����
�«�0�I �0�«�0�z�! �0
�! �…�n�n�0�! �Á�X�…�z��

�Ñ

�³�¬�•�� ���N�� ���n�ã�º�o���N�Ý�º
�Ô�V�ü�ü���8�º�¬�ã�5�º���� �� �ü�ã�� �º



�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���•�8�º���¬�V�8�•�N�º�³ ���@�º�N�@���� �Ô���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���� �8���³ �•�N�•���N�Ý�•�N���•�¬�N���•�@���•�V�N�Ý�� �8�ã�N�•�N�ã�n�º���@�� �V�8�¬�º�@
�Ô�� �8���8�º�ü�ã�•�«�ü�º���@�5�º�¬�ã�º�@���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���n�º�8�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �P��

�Á�Ý�º�u�� �@�º�8�n�º�� �•�@�� �N�Ý�º�� �5�Ý�u�@�ã�¬�•�ü�� �•�� �³ �� �³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�� �«�º�� �¬�Ý�� �•�8�ø�@�� �N�Ý�•�N�� �º�� �•�«�ü�º�� �8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@�� �•�� �³ �� �¬�ã�N�ã�•�º��
�@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@���N�� ���n�º�8�ã�Ô�u���@�5�º�¬�ã�º�@���ã�³ �º�� �N�ã�N�ã�º�@�K���N�8�•�¬�ø���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���¬�Ý�•�� �Õ�º�K���•�� �³ ���ã�� �Ô�� �8�� ���¬�� �� �@�º�8�n�•�N�ã�� ��
�5�8�ã�� �8�ã�N�ã�º�@�P���X�N���ã�@���N�Ý�º�8�º�Ô�� �8�º���� �Ô���Õ�8�º�•�N���@�N�8�•�N�º�Õ�ã�¬���ã�� �5�� �8�N�•�� �¬�º���N�� ���³ �º�n�º�ü�� �5���•�� �³ ���� �•�ã�� �N�•�ã�� ���o�º�ü�ü�n�¬�V�8�•�N�º�³ �K
�@�N�•�� �³ �•�8�³ �ã�•�º�³ ���8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���8�º�@�� �V�8�¬�º�@���N�Ý�•�N���¬�•�� ���V�� �³ �º�8�5�ã�� ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���¬�•�5�•�¬�ã�N�u���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ���•�� �³ ���@�V�5�5�� �8�N
�º�n�ã�³ �º�� �¬�º�n�«�•�@�º�³ ���º�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N�•�ü���5�� �ü�ã�¬�u���•�¬�8�� �@�@���0�V�8�� �5�º�P

�Á�Ý�ã�@���Õ�V�ã�³ �º�� �5�8�� �n�ã�³ �º�@���5�8�•�¬�N�ã�¬�•�ü�K�� �@�N�º�5�n�«�u�n�@�N�º�5�� �ã�� �@�N�8�V�¬�N�ã�� �� �@���Ô�� �8�� �«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ�� �8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º�� �¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@
�b�5�Ý�u�@�ã�¬�•�ü�� �•�� �³ �� �n�ã�8�N�V�•�ü�c�� �o�ã�N�Ý�ã�� �� �•�� �¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�º�³ �K�� �� �V�ü�N�ã�n�ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �•�ü�� �Ô�8�•�� �º�o�� �8�ø�P�� �( �8�•�o�ã�� �Õ�� �� ��
�º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º���Õ�•�ã�� �º�³ ���o�ã�N�Ý�ã�� ���N�Ý�º���Á�0�Á�Á�«�X�@���5�8�� �ô�º�¬�N�K���ã�� �¬�ü�V�³ �ã�� �Õ���N�Ý�•�N���� �Ô���N�Ý�ã�8�³ �n�5�•�8�N�u���5�8�� �ô�º�¬�N�@���b�� �«�! �� �( �0�K
� �•�ü�ø�•�� ���¨ �� �ü�ü�ã�³���•�� �³ ���X�z�! �n�³�Á�0�¨ �c�P���X�N���Ý�ã�Õ�Ý�ü�ã�Õ�Ý�N�@���� �� �N���� �� �ü�u���N�Ý�º���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���•�� �³ ���¬�V�8�•�N�� �8�ã�•�ü���Ô�� �V�� �³ �•�N�ã�� �� �@���� �Ô
�@�5�º�¬�ã�� �º�� �� �� �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N�� �«�V�N�� �•�ü�@�� �� �N�Ý�º�� �¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�n�º�� �³ �ã�� �º�� �@�ã�� �� �� �� �Ô�� �³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ �� �8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º
�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�K���o�Ý�º�8�º���� �V�ü�N�ã�5�ü�º���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�º���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�K���³ �•�N�•�K���•�� �³ ���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���N�� ���¬�8�º�•�N�º���•
�V�� �ã�Ô�ã�º�³ �K���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�º�³ ���8�º�@�� �V�8�¬�º�P��� �u���Ô�� �ü�ü�� �o�ã�� �Õ���N�Ý�ã�@���«�ü�V�º�5�8�ã�� �N�K���� �8�Õ�•�� �ã�@�•�N�ã�� �� �@���¬�•�� ���@�N�8�º�� �Õ�N�Ý�º�� ���N�Ý�º
�•�¬�¬�V�8�•�¬�u�K���•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u�K���•�� �³ ���@�V�@�N�•�ã�� �•�«�ã�ü�ã�N�u���� �Ô���8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���N�Ý�•�N���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�n�º�ü�u���•�³ �n�•�� �¬�º
�0�V�8�� �5�º�|�@���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���•�� �³ ���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ���¬�•�5�•�¬�ã�N�u�P

�Á�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�K�� �¬�V�8�•�N�� �8�@�K�� �8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@�K
�@�N�V�³ �º�� �N�@�K���� �•�N�V�8�•�ü���Ý�ã�@�N�� �8�u���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�K
�«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�� �� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ�� �� �º�N�o�� �8�ø�@�K
�¬�ã�N�ã�•�º�� �� �@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@�K�� �5�� �ü�ã�¬�u�� �•�ø�º�8�@�K
�Ô�V�� �³ �º�8�@���•�� �³ ���� �N�Ý�º�8���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@�P

�Á�� �� �5�8�� �n�ã�³ �º�� �•�� �5�8�•�¬�N�ã�¬�•�ü�� �Õ�V�ã�³ �º�� �Ô�� �8
�³ �º�n�º�ü�� �5�ã�� �Õ�� �5�Ý�u�@�ã�¬�•�ü�� �•�� �³ �V�� �8�� �n�ã�8�N�V�•�ü
�8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º�� �¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�� �N�Ý�•�N�� �@�V�5�5�� �8�N
�•�¬�¬�V�8�•�N�º�� �@�5�º�¬�ã�º�@�� �ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �K
�«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�� �� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ�� �•�� �³
�«�ã�� �ü�� �Õ�ã�¬�•�ü���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�P

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5

�J�� �•�ü

�Ð�Õ�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ñ�J���R�� �o���N�� ��� �V�ã�ü�³ ���•���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ��

�I �ã�� �� �ã�@�Ý���Ý�� �n�º�8�Ô�ü�ã�º�@���à�«�! ���! �Ý�º�ã�ü�� �@�ã�•
�Ô�8�•�N�º�8�� �•���� �•�ü�º���Ý�•�«�ã�N�V�@���³ �� �8�@�•�ü��



�J�º�� �º�8�•�ü�J
�! �ü�º�•�8���Õ�� �•�ü�@���•�� �³ ���@�¬�� �5�º���b�N�•�t�•�K���Õ�º�� �Õ�8�•�5�Ý�ã�¬���•�8�º�•�K���V�@�º�8���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�c�P
�X�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �•�ü���@�V�5�5�� �8�N�K���@�5�•�¬�º���•�� �³ ���8�º�@�� �V�8�¬�º�@�P
�X�Ô���V�@�ã�� �Õ���•�� �•�ü�Õ�•�� �•�N�º�³ ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�K���³ �º�@�ã�Õ�� �•�N�º���•���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �Õ���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� ���� �8���ü�º�•�³ ���5�•�8�N�� �º�8���N��
�� �n�º�8�@�º�º���@�N�•�� �³ �•�8�³ �@�K���o�� �8�ø�Ô�ü�� �o�@�K���•�� �³ ���³ �•�N�•���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�ã�� �� ���•�¬�8�� �@�@���@�ã�N�º�@�P
�( �º�Ô�ã�� �º�³ ���� �º�N�•�³ �•�N�•���•�� �³ ���¬�V�8�•�N�ã�� �� ���@�N�•�� �³ �•�8�³ �@���N�Ý�•�N���•�ü�ã�Õ�� ���o�ã�N�Ý���I�� �X�«���5�8�ã�� �¬�ã�5�ü�º�@���b�I �ã�� �³ �•�«�ü�º�K
�� �¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º�K���X�� �N�º�8�� �5�º�8�•�«�ü�º�K���«�º�V�@�•�«�ü�º�c�P
�Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N�@���Ô�� �8���•�V�N�Ý�� �8�ã�N�•�N�ã�n�º���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �P
�( �•�N�•���ã�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º���•�� �³ ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���� �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N���@�� �Ô�N�o�•�8�º�P
�…�V�N�8�º�•�¬�Ý���•�� �³ ���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���¬�•�5�•�¬�ã�N�u�P

�¨ �Ý�u�@�ã�¬�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�J
�! �V�8�•�N�� �8�@���•�� �³ ���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�ã�•�� �@���@�ø�ã�ü�ü�º�³ ���ã�� ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���� �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N�P
�! �•�«�ã�� �º�N�@���•�� �³ ���@�º�¬�V�8�º���@�N�� �8�•�Õ�º���b�ã�Ô���� �º�¬�º�@�@�•�8�u�K���¬�ü�ã�� �•�N�º�n�¬�� �� �N�8�� �ü�ü�º�³ �c�P
�n�•�«�º�ü�ü�ã�� �Õ�K���5�8�º�@�º�8�n�•�N�ã�� �� �K���•�� �³ ���� �� �V�� �N�ã�� �Õ���º�7�V�ã�5�� �º�� �N�P
�n�º�Õ�•�ü���5�º�8�� �ã�@�@�ã�� �� �@���Ô�� �8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �Õ���•�� �³ ���Ý�� �ü�³ �ã�� �Õ���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�P
�X�� ���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���� �º�N�o�� �8�ø�@�K���º�� �@�V�8�º���•�Õ�8�º�º�� �º�� �N�@���Ô�� �8���@�5�º�¬�ã�� �º�� ���ü�� �•�� �@�K���º�t�¬�Ý�•�� �Õ�º�K���� �8���@�Ý�•�8�º�³
�¬�V�@�N�� �³ �u���•�� �� �� �Õ���5�•�8�N�� �º�8���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@���•�8�º���ã�� ���5�ü�•�¬�º�P

�( �ã�Õ�ã�N�•�ü���³ �•�N�•���@�5�º�¬�ã�•�ü�ã�@�N�@���Ô�� �8���³ �•�N�•�«�•�@�º���� �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N�K���³ �ã�Õ�ã�N�ã�@�•�N�ã�� �� ���o�� �8�ø�Ô�ü�� �o�@�K���•�� �³ ���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�ã�� ��
�o�ã�N�Ý���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü���ã�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º�@�P
�X�� �•�Õ�ã�� �Õ���� �8���@�¬�•�� �� �ã�� �Õ���º�7�V�ã�5�� �º�� �N���•�� �³ ���@�� �Ô�N�o�•�8�º���b�º�P�Õ�P���� �ã�¬�8�� �@�¬�� �5�º�@�K���¬�•�� �º�8�•�@�c�P
�( �•�N�•���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �@���Ô�� �8���@�N�� �8�•�Õ�º���•�� �³ ���@�Ý�•�8�ã�� �Õ���³ �•�N�•�P
�R�ã�Õ�Ý�n�7�V�•�ü�ã�N�u���� �º�N�•�³ �•�N�•���5�º�8���8�º�¬�� �8�³
�Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬�K���Ô�� �8�� �•�N�K���•�� �³ ���•�¬�¬�º�@�@���@�N�•�� �³ �•�8�³ �@���b�º�P�Õ�P���( �•�8�o�ã�� ���! �� �8�º�c�P�P
�! �� �� �� �º�¬�N�ã�� �� ���N�� ���•���� �•�ã�� �N�•�ã�� �º�³ ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���«�•�¬�ø�«�� �� �º���Ô�� �8���•�¬�¬�V�8�•�¬�u���•�� �³ ���¬�� �� �@�ã�@�N�º�� �¬�u���b�º�P�Õ�P���J� �X�I �K
�! �•�N�•�ü�� �Õ�V�º���� �Ô���n�ã�Ô�º�c�P
�I �� �8���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���n�ã�8�N�V�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�K���º�� �@�V�8�º���¬�� �� �5�•�N�ã�«�ã�ü�ã�N�u���«�º�N�o�º�º�� ���5�•�8�N�� �º�8���³ �•�N�•�«�•�@�º�@���b�º�P�Õ�P
�5�V�«�ü�ã�@�Ý�ã�� �Õ���N�� ���J� �X�I �c���•�� �³ ���º�@�N�•�«�ü�ã�@�Ý���•���@�Ý�•�8�º�³ ���•�¬�¬�º�@�@���5�� �8�N�•�ü���N�� ���V�� �ã�Ô�u���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���³ �•�N�•���@�� �V�8�¬�º�@�P

�J�º�� �º�8�•�ü�J

�¨ �Ý�u�@�ã�¬�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�J

�Á�u�5�º�@�J

�¨ �Ý�u�@�ã�¬�•�ü�J���5�8�º�@�º�8�n�º�³ ���•�� �� �ü�� �Õ�ã�¬�•�ü���•�� �³ ���«�� �N�•�� �ã�¬�•�ü���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���b�º�P�Õ�P���5�ã�� �� �º�³ ���ã�� �@�º�¬�N�@�K���Ý�º�8�«�•�8�ã�V��
�@�Ý�º�º�N�@�K���º�N�¬�P�c���•�� �³ ���•�@�@�� �¬�ã�•�N�º�³ ���� �º�N�•�³ �•�N�•��
�à�ã�8�N�V�•�ü�J���Ý�ã�Õ�Ý�n�7�V�•�ü�ã�N�u���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü���ã�� �•�Õ�º�@���b�5�Ý�� �N�� �Õ�8�•�5�Ý�@�K���Ñ�( ���@�¬�•�� �@�K���º�N�¬�P�c���� �Ô���«�ã�� �ü�� �Õ�ã�¬�•�ü���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@
�•�� �³ ���•�@�@�� �¬�ã�•�N�º�³ ���� �º�N�•�³ �•�N�•

�¨ �Ý�u�@�ã�¬�•�ü�� �¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�� �º�� �•�«�ü�º�� �³ �ã�8�º�¬�N�� �º�t�•�� �ã�� �•�N�ã�� �� �� �•�� �³ �� �n�º�8�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �K�� �o�Ý�ã�ü�º�� �n�ã�8�N�V�•�ü�� �¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@
�ã�� �5�8�� �n�º���Õ�ü�� �«�•�ü���•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u���•�� �³ ���@�¬�•�ü�•�«�ã�ü�ã�N�u�P

�z�� �N�º�J�� �«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º�� �¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�� �� �•�u�� �«�º�� �³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ �� �•�¬�8�� �@�@�� �@�º�n�º�8�•�ü�� �ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@�K�� �Ô�� �8�� �ã�� �Õ�� �•
�¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�º�³ ���� �º�N�o �� �8�ø���� �Ô���Ý�� �ü�³ �ã�� �Õ�@���8�•�N�Ý�º�8���N�Ý�•�� ���•���@�ã�� �Õ�ü�º�n�@�ã�N�º���8�º�5�� �@�ã�N�� �8�u�P���Á�Ý�ã�@���� �� �³ �º�ü���•�5�5�ü�ã�º�@���N��
�«�� �N�Ý���5�Ý�u�@�ã�¬�•�ü���•�� �³ ���n�ã�8�N�V�•�ü���•�@�@�º�N�@�P���( �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���ã�� �5�8�� �n�º���8�º�@�ã�ü�ã�º�� �¬�º�K���¬�� �n�º�8�•�Õ�º�K���•�� �³
�•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u�K�� �«�V�N�� �8�º�7�V�ã�8�º�� �¬�ü�º�•�8�� �Õ�� �n�º�8�� �•�� �¬�º�K�� �Ý�•�8�� �� �� �ã�@�º�³ �� �� �º�N�•�³ �•�N�•�K�� �•�� �³ �� �ã�� �N�º�Õ�8�•�N�º�³ ������
�ã�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º�P���( �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���8�º�7�V�ã�8�º�@���•���@�Ý�•�8�º�³ ���¬�•�N�•�ü�� �Õ�V�º���N�Ý�•�N���ã�@���� �� �N���� �� �ü�u���•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º���Ô�� �8
�•�ü�ü���Ý�� �ü�³ �ã�� �Õ���ã�� �@�N�ã�N�V�N�º�@�K���«�V�N���•�ü�@�� ���Ô�� �8���ã�� �N�º�8�º�@�N�º�³ ���V�@�º�8�@���Ô�8�� �� ���•�ü�ü���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���Õ�8�� �V�5�@�P

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�à�ã�8�N�V�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�J

�Ð�Ö �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ñ�J���R�� �o���N�� ��� �V�ã�ü�³ ���•���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ��

https://dwc.tdwg.org/
https://www.gbif.org/
https://www.catalogueoflife.org/


�( �º�Ô�ã�� �º���³�¬�� �5�º
�X�³ �º�� �N�ã�Ô�u���N�•�8�Õ�º�N���N�•�t�•�K���Õ�º�� �Õ�8�•�5�Ý�ã�¬���Ô�� �¬�V�@�K���•�� �³ ���V�@�º�8�@�P
�( �º�¬�ã�³ �º���� �� ���5�Ý�u�@�ã�¬�•�ü�K���n�ã�8�N�V�•�ü�K���� �8���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�º�³ ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �P
�! �ü�•�8�ã�Ô�u���5�V�8�5�� �@�º�J���º�P�Õ�P���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�K���� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ�K���•���8�º�@�� �V�8�¬�º���Ô�� �8���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���ã�� �n�º�� �N�� �8�ã�º�@�K
�º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�P
�! �� �� �@�ã�³ �º�8���o�Ý�º�N�Ý�º�8���N�Ý�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���o�ã�ü�ü���«�º���Ý�º�ü�³ ���ã�� ���•���@�ã�� �Õ�ü�º�n�ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� ���� �8���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³
�•�¬�8�� �@�@���� �V�ü�N�ã�5�ü�º���5�•�8�N�� �º�8�@�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ��� �•�ü�ø�•�� ���¨ �� �ü�ü�ã�@�J���y�! �ü�º�•�8�ü�u���³ �º�Ô�ã�� �ã�� �Õ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���Ô�� �¬�V�@���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���@�N�•�8�N���º�� �@�V�8�º�@
�º�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �N���5�8�ã�� �8�ã�N�ã�@�•�N�ã�� �� ���� �Ô���8�º�@�� �V�8�¬�º�@���•�� �³ ���8�º�³ �V�¬�º�@���³ �V�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �z�P

�� �@�@�º�@�@���0�t�ã�@�N�ã�� �Õ���«�º�@�� �V�8�¬�º�@���•�� �³ ���J�•�5�@
�X�� �n�º�� �N�� �8�u���� �Ô���º�t�ã�@�N�ã�� �Õ���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���•�� �³ ���³ �•�N�•
�¨ �º�8�Ô�� �8�� ���Õ�•�5���•�� �•�ü�u�@�º�@���o�ã�N�Ý�ã�� ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���@�¬�� �5�º�P���� �8�º���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���n�º�8�ã�Ô�ã�º�³ �K���³ �ã�Õ�ã�N�ã�@�º�³ �K
�•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º�Q���á �Ý�•�N���ã�@���N�Ý�º���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���•�� �³ ���Õ�º�� �Õ�8�•�5�Ý�ã�¬���¬�� �n�º�8�•�Õ�º���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º�Q
�á �Ý�•�N���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���ã�@���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���ü�� �¬�•�ü�ü�u���� �8���n�ã�•���5�•�8�N�� �º�8�@�Ý�ã�5�@�Q
�X�³ �º�� �N�ã�Ô�u���¬�� �� �@�N�8�•�ã�� �N�@���b�º�P�Õ�P���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���•�� �³ ���Ý�V�� �•�� ���8�º�@�� �V�8�¬�º�@���•�N���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� ���ü�º�n�º�ü�c�K���N��
�º�� �•�«�ü�º���5�8�ã�� �8�ã�N�ã�@�•�N�ã�� �� ���� �Ô���•�¬�N�ã�� �� �@�c

�z�� �N�º�J���á �Ý�º�� ���•�@�@�º�@�@�ã�� �Õ���º�t�ã�@�N�ã�� �Õ���8�º�@�� �V�8�¬�º�@�K���ã�� �¬�ü�V�³ �º���5�•�8�N�� �º�8���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@���N�Ý�•�N���� �•�u���Ý�� �ü�³
�¬�� �� �5�ü�º�� �º�� �N�•�8�u���� �•�N�º�8�ã�•�ü�U���� �•�5�5�ã�� �Õ���N�Ý�º���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���� �º�N�o�� �8�ø���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���� �V�N�@�º�N���Ý�º�ü�5�@
�¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�º���Ô�V�N�V�8�º���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�ã�� �� �P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ��� �•�ü�ø�•�� ���¨ �� �ü�ü�ã�@�J���y�( �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �¬�º�@���ã�� ���5�•�8�N�� �º�8���8�º�@�� �V�8�¬�º�@���¬�•�� ���@�ü�� �o
�@�N�•�� �³ �•�8�³ �ã�@�•�N�ã�� �� �K���«�V�N���º�•�8�ü�u���@�5�º�¬�ã�� �º�� ���� �•�5�5�ã�� �Õ���•�� �³ ���N�Ý�º���V�@�º���� �Ô���@�Ý�•�8�º�³ ���N�� �� �ü�@���� �8���8�º�� �� �N�º
�¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� ���Ý�º�ü�5���@�N�8�º�•�� �ü�ã�� �º���5�8�� �¬�º�@�@�º�@���•�� �³ ���5�8�º�n�º�� �N���³ �V�5�ü�ã�¬�•�N�º�³ ���º�Ô�Ô�� �8�N�z�P

�( �º�n�º�ü�� �5���³�N�•�� �³ �•�8�³ �@���•�� �³ ���¨ �� �ü�ã�¬�ã�º�@
�� �Õ�8�º�º���� �� ���ü�•�«�º�ü�ü�ã�� �Õ�K���³ �•�N�•�K���•�¬�¬�º�@�@�K���•�� �³ ���Ý�•�� �³ �ü�ã�� �Õ���5�8�� �N�� �¬�� �ü�@
�0�� �@�V�8�º���N�8�•�¬�º�•�«�ã�ü�ã�N�u���•�� �³ ���n�º�8�ã�Ô�ã�•�«�ã�ü�ã�N�u
�� �³ �� �5�N���ã�� �N�º�8�� �5�º�8�•�«�ü�º���� �º�N�•�³ �•�N�•���@�N�•�� �³ �•�8�³ �@���b�º�P�Õ�P���( �•�8�o�ã�� ���! �� �8�º�c
�� �5�5�ü�u���I�� �X�«���5�8�ã�� �¬�ã�5�ü�º�@���b�I �ã�� �³ �•�«�ü�º�K���� �¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º�K���X�� �N�º�8�� �5�º�8�•�«�ü�º�K���«�º�V�@�•�«�ü�º�c

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ��� �•�ü�ø�•�� ���¨ �� �ü�ü�ã�@�J���y�! �� �� �@�ã�@�N�º�� �N���Ý�•�� �³ �ü�ã�� �Õ���•�� �³ ���ü�•�«�º�ü�ü�ã�� �Õ���5�8�� �N�� �¬�� �ü�@���•�¬�8�� �@�@
�ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@���@�ã�� �5�ü�ã�Ô�u���³ �•�N�•���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���ü�� �� �Õ�n�N�º�8�� ���¬�V�8�•�N�ã�� �� �z�P

�� �@�@�º�� �«�ü�º���N�Ý�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� ��

�¨ �Ý�u�@�ã�¬�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�J
�³�º�ü�º�¬�N���8�º�5�8�º�@�º�� �N�•�N�ã�n�º�K���Ý�ã�Õ�Ý�n�7�V�•�ü�ã�N�u���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���b�¬�� �� �@�ã�³ �º�8�•�N�ã�� �� �@���� �•�u���ã�� �¬�ü�V�³ �º
�5�8�ã�� �8�ã�N�ã�@�ã�� �Õ���o�º�ü�ü�n�5�8�º�@�º�8�n�º�³ ���•�� �³ ���� �� �V�� �N�º�³ ���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���N�Ý�•�N���³ �ã�@�5�ü�•�u���N�Ý�º���³ �ã�•�Õ�� �� �@�N�ã�¬
�¬�Ý�•�8�•�¬�N�º�8�@���¬�ü�º�•�8�ü�u�K���•�� �³ ���8�º�5�8�º�@�º�� �N���º�•�¬�Ý���@�º�t���•�� �³ ���@�ã�Õ�� �ã�Ô�ã�¬�•�� �N���Õ�º�� �Õ�8�•�5�Ý�ã�¬���n�•�8�ã�•�N�ã�� �� �c�P
�X�Ô���5�� �@�@�ã�«�ü�º�K���•�8�8�•�� �Õ�º���Ô�� �8���Ô�ã�º�ü�³ �n�@�•�� �5�ü�ã�� �Õ���� �Ô���� �º�o���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�K���5�8�ã�� �8�ã�N�ã�@�º�³ ���•�¬�¬�� �8�³ �ã�� �Õ���N��
�Õ�•�5�@���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�³ ���ã�� ���³�N�º�5���Ð���b�º�P�Õ�P���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬�K���Õ�º�� �Õ�8�•�5�Ý�ã�¬�c���N�� ���� �•�t�ã�� �ã�@�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� ��
�¬�� �� �5�ü�º�N�º�� �º�@�@�P
�¨ �8�º�5�•�8�º�K���ü�•�«�º�ü�K���� �� �V�� �N�K���•�� �³ ���@�N�� �8�º���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���@�º�¬�V�8�º�ü�u�P
�0�� �@�V�8�º���•�V�N�Ý�� �8�ã�N�•�N�ã�n�º���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �Ô���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���«�u���º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�³ ���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�P
�«�º�¬�� �8�³ ���@�5�º�¬�ã�� �º�� ���� �º�N�•�³ �•�N�•���•�� �³ ���5�8�� �n�º�� �•�� �¬�º�P

�Ï

�Ð

�Ñ

�Ò

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º

�¨ �Ý�u�@�ã�¬�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�J

�Ð�×�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ñ�J���R�� �o���N�� ��� �V�ã�ü�³ ���•���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ��



�z�� �N�º�J���( �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���¨ �Ý�u�@�ã�¬�•�ü���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�J���X�Ô���5�•�8�N�� �º�8�@���º�•�¬�Ý���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�º���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�K
�º�@�N�•�«�ü�ã�@�Ý���•���@�Ý�•�8�º�³ ���¬�•�N�•�ü�� �Õ�V�º���ü�ã�� �ø�ã�� �Õ���Ý�� �ü�³ �ã�� �Õ�@���•�¬�8�� �@�@���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@�P���� �Õ�8�º�º���� �� ���•���V�� �ã�Ô�ã�º�³
�ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�8���@�u�@�N�º�� ���•�� �³ ���� �º�N�•�³ �•�N�•���Ô�� �8�� �•�N���N�Ý�•�N���•�8�º���•�ü�ã�Õ�� �º�³ ���o�ã�N�Ý���ã�� �N�º�8�� �•�N�ã�� �� �•�ü���@�N�•�� �³ �•�8�³ �@�K
�@�� ���N�Ý�º���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���Ý�� �ü�³ �ã�� �Õ�@���Ô�V�� �¬�N�ã�� �� ���•�@���� �� �º���8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���8�º�@�� �V�8�¬�º�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ���� �«�! �� �( �0�J���y�á �� �8�ø�ã�� �Õ���ã�� ���•���� �º�N�o�� �8�ø���� �Ô���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@���•�ü�ü�� �o�@���º�t�5�º�8�N�@���N�� ���@�Ý�•�8�º
�ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� �K���5�8�� �n�ã�³ �º���@�V�5�5�� �8�N�K���•�� �³ ���º�t�¬�Ý�•�� �Õ�º���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@���N�� ���@�N�8�º�� �Õ�N�Ý�º�� ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�P���I �� �8
�ã�� �@�N�•�� �¬�º�K���•���� �V�@�º�V�� ���o�ã�N�Ý���•���¬�� �� �5�8�º�Ý�º�� �@�ã�n�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���� �Ô���•���5�•�8�N�ã�¬�V�ü�•�8���N�•�t�� �� ���¬�•�� ���@�Ý�•�8�º
�@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���o�ã�N�Ý���� �N�Ý�º�8���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@�P���Á�Ý�ã�@���º�� �@�V�8�º�@���N�Ý�•�N���N�Ý�º���N�•�t�� �� ���ã�@���8�º�5�8�º�@�º�� �N�º�³ ���ã��
�� �V�ü�N�ã�5�ü�º���ü�� �¬�•�N�ã�� �� �@�K���ã�� �5�8�� �n�ã�� �Õ���•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u���•�� �³ ���@�•�Ô�º�Õ�V�•�8�³ �ã�� �Õ���•�Õ�•�ã�� �@�N���N�� �N�•�ü���ü�� �@�@�z�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ���X�z�! �n�³�Á�0�¨ �J���y�Á�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���N�•�@�ø�@���b�º�P�Õ�P���@�� �8�N�ã�� �Õ���•�� �³ ���¬�� �� �@�� �ü�ã�³ �•�N�ã�� �� ���� �Ô
�@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�c���N�� �� �ø���Ã�Ñ�¹���ü�� �� �Õ�º�8���N�Ý�•�� ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���n�º�8�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �P���I �•�¬�N�� �8���N�Ý�ã�@���ã�� �N�� ���@�¬�Ý�º�³ �V�ü�ã�� �Õ
�•�� �³ ���8�º�@�� �V�8�¬�ã�� �Õ�z�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ��� �•�ü�ø�•�� ���¨ �� �ü�ü�ã�@�J���y�0�� �Õ�•�Õ�ã�� �Õ���@�N�V�³ �º�� �N�@���•�� �³ ���u�� �V�� �Õ���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@���Ô�� �8���ü�•�«�º�ü
�¬�8�º�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���«�•�@�ã�¬���³ �•�N�•���º�� �N�8�u���•�ü�ü�� �o�º�³ ���º�t�5�º�8�N�@���N�� ���Ô�� �¬�V�@���� �� ���¬�� �� �5�ü�º�t���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �@�K
�ã�� �5�8�� �n�ã�� �Õ���º�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �¬�u�z�P

�à�ã�8�N�V�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�J
�³�º�ü�º�¬�N���8�º�5�8�º�@�º�� �N�•�N�ã�n�º�K���Ý�ã�Õ�Ý�n�7�V�•�ü�ã�N�u���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���b�@�º�º���¬�� �� �@�ã�³ �º�8�•�N�ã�� �� �@���•�«�� �n�º�c
�X�� �¬�ü�V�³ �º���� �� �ü�u���•�V�N�Ý�� �8�ã�N�•�N�ã�n�º�ü�u���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�³ ���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�K���� �8���Ô�ü�•�Õ���V�� �¬�º�8�N�•�ã�� �N�u
�( �ã�Õ�ã�N�ã�@�º���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���V�@�ã�� �Õ���Ý�ã�Õ�Ý���7�V�•�ü�ã�N�u���ã�� �•�Õ�º�@�K���ã�� �¬�ü�V�³ �ã�� �Õ���N�Ý�� �@�º���� �Ô���³ �ã�@�N�ã�� �Õ�V�ã�@�Ý�ã�� �Õ
�¬�Ý�•�8�•�¬�N�º�8�ã�@�N�ã�¬�@���b�³ �ã�Õ�ã�N�•�ü���5�Ý�� �N�� �Õ�8�•�5�Ý�u�K���Ñ�( ���@�¬�•�� �� �ã�� �Õ�K���º�N�¬�P�c
�! �� �� �5�ü�º�N�º���� �º�N�•�³ �•�N�•���5�º�8���@�5�º�¬�ã�� �º�� �V�ã�� �•�Õ�º
�Á�•�Õ���N�Ý�º���³ �ã�Õ�ã�N�ã�@�º�³ ���@�5�º�¬�ã�� �º�� ���N�� ���•���n�ã�8�N�V�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���ã�� ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���� �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N
�³ �•�N�•�«�•�@�º
�È�5�ü�� �•�³ ���N�� ���@�º�•�8�¬�Ý�•�«�ü�º�K���V�@�º�8�n�Ô�8�ã�º�� �³ �ü�u���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �@���b�ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �•�ü���•�� �³ ���Õ�ü�� �«�•�ü�K���º�P�Õ�P���J� �X�I �K
�( �ã�³�³�! �� �c
�n�ã�� �ø���� �•�� �º�@���N�� ���•���8�º�ü�ã�•�«�ü�º�K���� �•�ã�� �N�•�ã�� �º�³ �K���n�º�8�@�ã�� �� �º�³ ���•�� �³ ���¬�ã�N�•�«�ü�º�K���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���«�•�¬�ø�«�� �� �º
�Ô�� �8���¬�� �� �@�ã�@�N�º�� �¬�u

�z�� �N�º�J���( �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���à�ã�8�N�V�•�ü���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�J���( �ã�Õ�ã�N�•�ü���•�@�@�º�N�@���� �•�u���«�º���@�N�� �8�º�³ ���ã�� ���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N
�ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@�P���0�� �@�V�8�º���ã�� �N�º�8�� �5�º�8�•�«�ã�ü�ã�N�u�K���¬�º�� �N�8�•�ü���ã�� �³ �º�t�ã�� �Õ�K���•�� �³ ���¬�� �� �@�ã�@�N�º�� �N���³ �•�N�•���@�N�8�V�¬�N�V�8�º�@
�@�� ���V�@�º�8�@���¬�•�� ���� �•�n�ã�Õ�•�N�º���@�º�•�� �ü�º�@�@�ü�u���«�º�N�o�º�º�� ���Ý�� �ü�³ �ã�� �Õ�@�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ��� �•�ü�ø�•�� ���¨ �� �ü�ü�ã�@�J���y�³�N�•�� �³ �•�8�³ �ã�@�ã�� �Õ���ã�� �•�Õ�ã�� �Õ���5�8�� �N�� �¬�� �ü�@���º�� �@�V�8�º�@���¬�� �� �@�ã�@�N�º�� �N�K
�Ý�ã�Õ�Ý�n�7�V�•�ü�ã�N�u���@�5�º�¬�ã�� �º�� ���ã�� �•�Õ�º�@�K���Ô�•�¬�ã�ü�ã�N�•�N�ã�� �Õ���¬�� �� �5�•�8�ã�@�� �� �K���•�� �•�ü�u�@�ã�@�K���•�� �³ ���ü�� �� �Õ�n�N�º�8�� ���³ �•�N�•
�5�8�º�@�º�8�n�•�N�ã�� �� ���b�Ý�N�N�5�@�J�V�V�«�•�ü�ø�•�� �5�� �ü�ü�ã�@�P�5�� �Ô�P�V�� �@�P�•�¬�P�8�@�V�n�ã�8�N�V�•�ü�n�N�u�5�º�n�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �V�c�P���È�@�º�8�n�Ô�8�ã�º�� �³ �ü�u
�ã�� �N�º�8�Ô�•�¬�º�@���� �•�ø�º���ã�N���º�•�@�ã�º�8���Ô�� �8���5�º�� �5�ü�º���N�� ���•�¬�¬�º�@�@�K���º�t�5�ü�� �8�º�K���•�� �³ ���V�@�º���N�Ý�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �z�P

�! �� �� �� �º�¬�N���•�� �³ ���³�Ý�•�8�º
�I �� �8���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�K���º�@�N�•�«�ü�ã�@�Ý���•���@�Ý�•�8�º�³ ���5�� �8�N�•�ü���� �8���� �º�N�•�³ �•�N�•���•�Õ�Õ�8�º�Õ�•�N�� �8
�ü�ã�� �ø�ã�� �Õ���•�ü�ü���5�•�8�N�� �º�8���Ý�� �ü�³ �ã�� �Õ�@�P���J� �X�I ���ã�@���N�Ý�º���� �� �@�N���� �«�n�ã�� �V�@���•�� �³ ���¬�� �@�N�n�º�Ô�Ô�º�¬�N�ã�n�º���� �5�N�ã�� ��
�«�º�¬�•�V�@�º���ã�N���ã�@���Ô�8�º�º�K���•�ü�8�º�•�³ �u���o�ã�³ �º�ü�u���V�@�º�³ ���«�u���� �V�@�º�V�� �@�K���@�V�5�5�� �8�N�@���@�N�•�� �³ �•�8�³
�«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���³ �•�N�•���Ô�� �8�� �•�N�@�K���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�º�@���o�ã�N�Ý���¬�� �� �� �� �� ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���� �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N
�@�u�@�N�º�� �@�K���•�� �³ ���5�8�� �n�ã�³ �º�@���•���@�N�•�«�ü�º���Õ�ü�� �«�•�ü���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ���Ô�� �8���@�Ý�•�8�ã�� �Õ���•�� �³ ���³ �ã�@�¬�� �n�º�8�ã�� �Õ
�@�5�º�¬�ã�� �º�� ���� �º�N�•�³ �•�N�•�P
�¨ �8�� �� �� �N�º���N�� ���V�@�º�8���Õ�8�� �V�5�@�P
�X�� �N�º�Õ�8�•�N�º���o�ã�N�Ý���� �•�N�ã�� �� �•�ü���•�� �³ �V�� �8���ã�� �N�º�8�� �•�N�ã�� �� �•�ü���ã�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º�@�P
�0�� �@�V�8�º���ü�� �� �Õ�n�N�º�8�� ���•�¬�¬�º�@�@���•�� �³ ���•�N�N�8�ã�«�V�N�ã�� �� �P
�0�� �¬�� �V�8�•�Õ�º���8�º�V�@�º�K���¬�ã�N�•�N�ã�� �� �K���•�� �³ ���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���ã�� �5�V�N�P

�à�ã�8�N�V�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�J

�Ó

�Ñ�Î �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ñ�J���R�� �o���N�� ��� �V�ã�ü�³ ���•���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ��

https://www.gbif.org/
https://www.dissco.eu/
https://balkanpollis.pmf.uns.ac.rs/virtual-type-collection/


���0�� �Õ�•�Õ�º���³�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@
�X�� �¬�ü�V�³ �º���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@�K���º�³ �V�¬�•�N�� �8�@�K���@�N�V�³ �º�� �N�@�K���z�J�…�@�K���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º���Õ�8�� �V�5�@�P
�X�� �n�ã�N�º���ã�� �5�V�N���� �� ���³ �º�@�ã�Õ�� �K���5�8�ã�� �8�ã�N�ã�º�@�K���•�� �³ ���V�@�•�«�ã�ü�ã�N�u�P
�X�³ �º�� �N�ã�Ô�u���¬�Ý�•�� �5�ã�� �� �@���Ô�� �8���•�o�•�8�º�� �º�@�@���•�� �³ ���V�@�º�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ���� �«�! �� �( �0�J���«�º�Õ�V�ü�•�8���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���¬�� �V�8�@�º�@���•�ã�� �º�³ ���•�N���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���¬�� �� �5�º�N�º�� �¬�u
�ü�º�n�º�ü�@���•�8�º���Ý�ã�Õ�Ý�ü�u���º�� �Õ�•�Õ�ã�� �Õ���N�� ���� �º�o���@�N�V�³ �º�� �N�@���o�•�� �N�ã�� �Õ���N�� ���ü�º�•�8�� ���N�•�t�� �� �� �� �u�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ��� �•�ü�ø�•�� ���¨ �� �ü�ü�ã�@�J���á �� �8�ø�@�Ý�� �5�@���•�� �³ ���Ý�•�� �³ �@�n�� �� ���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���ã�� �5�8�� �n�º���n�� �ü�V�� �N�º�º�8
�¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�ã�� �� �@���•�� �³ ���Ý�º�ü�5���«�V�ã�ü�³ ���•���ü�� �¬�•�ü���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���� �º�N�o�� �8�ø�P��

�³�V�@�N�•�ã�� ���•�� �³ ���0�n�•�ü�V�•�N�º
�«�� �V�N�ã�� �º���¬�V�8�•�N�ã�� �� �K���8�º�n�ã�º�o�K���•�� �³ ���� �º�N�•�³ �•�N�•���V�5�³ �•�N�º�@�P
�Á�8�•�¬�ø���V�@�•�Õ�º�K���³ �� �o�� �ü�� �•�³ �@�K���¬�ã�N�•�N�ã�� �� �@�K���� �8���X�( ���7�V�º�8�ã�º�@�P
� �V�ã�ü�³ ���5�•�8�N�� �º�8�@�Ý�ã�5�@���N�� ���� �•�ã�� �N�•�ã�� ���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���•�� �³ ���@�N�•�Ô�Ô�P
�0�n�•�ü�V�•�N�º���ã�Ô���Õ�� �•�ü�@���•�8�º���� �º�N�P

�z�� �N�º�J���I �� �8���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�K���ã�� �¬�ü�V�³ �º���5�º�8�ã�� �³ �ã�¬���8�º�n�ã�º�o���� �Ô���5�•�8�N�� �º�8���³ �•�N�•
�@�u�� �¬�Ý�8�� �� �ã�@�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���@�Ý�•�8�º�³ ���Õ�� �n�º�8�� �•�� �¬�º���@�N�8�V�¬�N�V�8�º�@���N�� ���º�� �@�V�8�º���N�Ý�º���� �º�N�o�� �8�ø���8�º�� �•�ã�� �@
�¬�� �Ý�º�@�ã�n�º���•�� �³ ���ã�� �N�º�8�� �5�º�8�•�«�ü�º�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ��� �•�ü�ø�•�� ���¨ �� �ü�ü�ã�@�J���k�º�º�5�ã�� �Õ���N�8�•�¬�ø���� �Ô���7�V�•�ü�ã�N�u���•�� �³ ���Ý�•�n�ã�� �Õ���¬�ü�º�•�8���8�V�ü�º�@���Ô�� �8
�V�5�³ �•�N�º�@�K���«�•�¬�ø�V�5�@�K���•�� �³ ���ü�ã�� �ø�ã�� �Õ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���� �•�ø�º�@���o�� �8�ø�Ô�ü�� �o�@���º�•�@�ã�º�8���•�� �³ ���•�n�� �ã�³ �@���Ô�V�N�V�8�º
�ã�@�@�V�º�@�P

�Õ

�Ô

�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�� ���Ô�V�ü�ü���8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º�n�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���5�8�� �ô�º�¬�N���� �•�u���N�•�ø�º���Ô�k�Ð�Ò���� �� �� �N�Ý�@���� �8���ü�� �� �Õ�º�8�K���³ �º�5�º�� �³ �ã�� �Õ���� �� ���@�¬�� �5�º���•�� �³
�•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���8�º�@�� �V�8�¬�º�@�P

�� �� ���º�t�•�� �5�ü�º���� �Ô���N�Ý�º���N�•�@�ø�@���•�� �³ ���N�o�� �n�u�º�•�8���N�ã�� �º�Ô�8�•�� �º���Ô�� �8���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ���•���8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���ã�@���@�Ý�� �o��
�«�º�ü�� �o���ã�� ���I �ã�Õ�V�8�º���Ï�P

�I �ã�Õ�V�8�º���Ï�J���Á�ã�� �º�ü�ã�� �º���Ô�� �8���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ���•���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �P

�Ñ�Ï�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ñ�J���R�� �o���N�� ��� �V�ã�ü�³ ���•���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ��



�Á�Ý�º���Ô�� �ü�ü�� �o�ã�� �Õ���«�V�³ �Õ�º�N���@�N�8�V�¬�N�V�8�º���ã�@���5�8�� �n�ã�³ �º�³ ���•�@���•���@�V�Õ�Õ�º�@�N�º�³ ���Ô�8�•�� �º�o�� �8�ø���Ô�� �8���5�ü�•�� �� �ã�� �Õ���•���8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º
�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���5�8�� �ô�º�¬�N�P���X�� �³ �ã�n�ã�³ �V�•�ü���V�@�º�8�@���� �•�u���Ô�ã�� �³ ���N�Ý�•�N���@�� �� �º���¬�� �@�N���¬�•�N�º�Õ�� �8�ã�º�@�K���8�� �ü�º�@�K���� �8���N�•�@�ø�@���•�8�º���� �� �N
�•�5�5�ü�ã�¬�•�«�ü�º���N�� ���N�Ý�º�ã�8���@�5�º�¬�ã�Ô�ã�¬���¬�� �� �N�º�t�N���•�� �³ ���¬�•�� ���•�³ �ô�V�@�N���•�ü�ü�� �¬�•�N�ã�� �� �@���•�¬�¬�� �8�³ �ã�� �Õ�ü�u�P

�¨ �º�8�@�� �� �� �º�ü
�Á�Ý�ã�@���o�ã�ü�ü���«�º���N�Ý�º���ü�•�8�Õ�º�@�N���¬�� �@�N���•�� �³ ���ã�@���³ �º�5�º�� �³ �º�� �N���� �� ���N�Ý�º���@�ã�•�º���•�� �³ ���N�u�5�º���b�5�Ý�u�@�ã�¬�•�ü���� �8���n�ã�8�N�V�•�ü�c���� �Ô���N�Ý�º
�8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �P

�«�� �ü�º�V�Á�•�@�ø
�I �V�� �¬�N�ã�� �� �V

�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��
�¨ �º�8�@�� �� �n
�x �� �� �N�Ý�@

�z�� �N�º�@

�Á�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@

�à�º�8�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���•�� �³
�ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �Ô

�@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�K���º�t�5�º�8�N���ã�� �5�V�N
�� �� ���� �º�N�•�³ �•�N�•

�Ô�k�Ï�Ð

�Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���n�º�8�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� ��
�¬�•�� ���«�º���•���«�� �N�N�ü�º�� �º�¬�ø�U

�³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º���•�¬�8�� �@�@
�N�•�t�•�V�5�•�8�N�� �º�8�@

�! �V�8�•�N�� �8�@�V
�Á�º�¬�Ý�� �ã�¬�ã�•�� �@

�³�� �8�N�ã�� �Õ�K���Ý�•�� �³ �ü�ã�� �Õ�K���«�•�@�ã�¬
�³ �•�N�•���º�� �N�8�u�K���ü�•�«�º�ü�ü�ã�� �Õ�K

�Ô�ã�º�ü�³ ���@�•�� �5�ü�ã�� �Õ���@�V�5�5�� �8�N
�Ï�Ð�n�Ï�Ô

�³�V�5�5�� �8�N�@���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�K
�ã�� �¬�ü�V�³ �º�@���ü�•�«�º�ü�ã�� �Õ�K

�� �� �V�� �N�ã�� �Õ�K���� �8�Õ�•�� �ã�•�ã�� �Õ
�¬�•�«�ã�� �º�N�@��

�( �ã�Õ�ã�N�ã�@�•�N�ã�� �� �V
�( �•�N�•���³�5�º�¬�ã�•�ü�ã�@�N�@

�R�ã�Õ�Ý�n�8�º�@�� �ü�V�N�ã�� ��
�ã�� �•�Õ�ã�� �Õ�K���Ñ�( ���@�¬�•�� �@�K

�³ �•�N�•�«�•�@�º���º�� �N�8�u�K
�� �º�N�•�³ �•�N�•���¬�V�8�•�N�ã�� ��

�Ô�k�Ï�Ð

�0�� �@�V�8�º�@���I�� �X�«
�5�8�ã�� �¬�ã�5�ü�º�@���•�8�º���•�5�5�ü�ã�º�³ �U

�@�N�•�� �³ �•�8�³ �ã�•�•�N�ã�� �� ���Ô�� �8
�n�ã�8�N�V�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@

�¨ �8�� �ô�º�¬�N
�! �� �� �8�³ �ã�� �•�N�� �8�V

�x �•�� �•�Õ�º�8

�¨ �ü�•�� �� �ã�� �Õ�K���5�8�� �Õ�8�º�@�@
�N�8�•�¬�ø�ã�� �Õ�K���ü�ã�•�ã�@�� ��

�«�º�N�o�º�º�� ���5�•�8�N�� �º�8
�ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@

�Ò�k�Ö
�! �8�ã�N�ã�¬�•�ü���Ô�� �8���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³

�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���•�� �³
�� �º�N�o�� �8�ø���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� ��

�…�V�N�8�º�•�¬�Ý�V
�( �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� ��

�³�N�•�Ô�Ô

�á �� �8�ø�@�Ý�� �5�@�K���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ�K
�o�º�«�@�ã�N�º���•�� �³ ���5�� �8�N�•�ü

�¬�� �� �N�º�� �N�K���V�@�º�8
�º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N

�Ð�k�Ò �0�� �Õ�•�Õ�º���³�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@

�z�� �N�º�J���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���n�º�8�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���¬�•�� ���«�º���•���«�� �N�N�ü�º�� �º�¬�ø�P���0�� �@�V�8�º���•�¬�¬�º�@�@���N�� ���7�V�•�ü�ã�Ô�ã�º�³ ���º�t�5�º�8�N�@���•�� �³ ���5�ü�•��
�N�Ý�º�ã�8���ã�� �n�� �ü�n�º�� �º�� �N���º�•�8�ü�u���ã�� ���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N�� �Ô�8�� �� �� �� �«�! �� �( �0�J�� �� �� �� �N�Ý�º�8�� �«�� �N�N�ü�º�� �º�¬�ø�� �ã�� �� �Ý�ã�@�N�� �8�ã�¬�•�ü�� �¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�� �ã�@�� �N�Ý�º�� �Ý�ã�@�N�� �8�ã�¬�•�ü
�8�º�¬�� �� �@�N�8�V�¬�N�ã�� �� ���� �Ô���º�•�¬�Ý���@�V�«�n�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���•�� �³ ���@�5�º�¬�ã�� �º�� ���³ �•�N�•�P

�¨ �8�� �5�� �@�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���³�N�8�V�¬�N�V�8�º

�¨ �º�8�@�� �� �º�ü

�Ñ�Ð �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ñ�J���R�� �o���N�� ��� �V�ã�ü�³ ���•���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ��



�x �•�N�º�8�ã�•�ü�@���•�� �³ ���@�V�5�5�ü�ã�º�@
�Á�Ý�º�@�º���¬�� �@�N�@���o�ã�ü�ü���³ �º�5�º�� �³ ���� �� ���N�Ý�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���@�ã�•�º���•�� �³ ���N�u�5�º���b�5�Ý�u�@�ã�¬�•�ü���� �8���n�ã�8�N�V�•�ü�c�P

�! �•�N�º�Õ�� �8�u �( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��
�0�@�N�ã�� �•�N�º�³
�! �� �@�N���b�0�È�«�c

�z�� �N�º�@

�! �•�«�ã�� �º�N�@���í
�³�N�� �8�•�Õ�º

�0�� �N�� �� �� �ü�� �Õ�u���³ �8�•�o�º�8�@�K
�Ý�º�8�«�•�8�ã�V�� ���@�Ý�º�º�N�@�K

�¬�•�«�ã�� �º�N�@
�Ó�K�Î �Î �Î �k�Ï�Ó�K�Î �Î �Î

�0�@�@�º�� �N�ã�•�ü���Ô�� �8���ü�� �� �Õ�n
�N�º�8�� ���5�8�º�@�º�8�n�•�N�ã�� ��

�n�•�«�º�ü�ü�ã�� �Õ���í
�¨ �8�º�@�º�8�n�•�N�ã�� ��

�n�•�«�º�ü�@�K���� �� �V�� �N�ã�� �Õ���5�ã�� �@�K
�¬�Ý�º�� �ã�¬�•�ü�@

�Ï�K�Î �Î �Î �k�Ñ�K�Î �Î �Î
�X�� �¬�ü�V�³ �º�@

�¬�� �� �@�V�� �•�«�ü�º�@���Ô�� �8
�Ý�•�� �³ �ü�ã�� �Õ���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@

�( �ã�Õ�ã�N�ã�@�•�N�ã�� ��
�0�7�V�ã�5�� �º�� �N

�! �•�� �º�8�•�@�K���� �ã�¬�8�� �@�¬�� �5�º�@�K
�¬�� �� �5�V�N�º�8�@

�Ï�Î �K�Î �Î �Î �k�Ð�Ó�K�Î �Î �Î
�³�5�º�¬�ã�Ô�ã�¬���N�� ���n�ã�8�N�V�•�ü

�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@

�I �ã�º�ü�³ ���³�•�� �5�ü�ã�� �Õ
�! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �Õ���º�7�V�ã�5�� �º�� �N�K

�5�º�8�� �ã�N�@
�Ó�Î �Î �k�Ð�K�Î �Î �Î

�…�� �ü�u���ã�Ô���� �º�o���@�5�º�¬�ã�� �º��
�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���ã�@���5�ü�•�� �� �º�³

�x �•�N�º�8�ã�•�ü�@���•�� �³ ���@�V�5�5�ü�ã�º�@

�Á�8�•�n�º�ü���•�� �³ ���ü�� �Õ�ã�@�N�ã�¬�@
�Á�8�•�n�º�ü���ã�@���ã�� �5�� �8�N�•�� �N���Ô�� �8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���¬�� �� �@�� �ü�ã�³�•�N�ã�� �� �K���5�•�8�N�� �º�8���¬�� �� �8�³�ã�� �•�N�ã�� �� ���•�� �³���Ô�ã�º�ü�³���@�•�� �5�ü�ã�� �Õ�K���o�Ý�º�8�º
�•�5�5�8�� �5�8�ã�•�N�º�P���! �� �@�N�@���o�ã�ü�ü���³�º�5�º�� �³���� �� ���o�Ý�º�N�Ý�º�8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���•�8�º���³�ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³���•�� �³���8�º�7�V�ã�8�º���� �º�o���@�•�� �5�ü�ã�� �Õ�P

�¨ �V�8�5�� �@�º
�0�@�N�ã�� �•�N�º�³
�! �� �@�N���b�0�È�«�c

�z�� �N�º�@

�X�� �N�º�8�n�ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� ���n�ã�@�ã�N�@�V
�o�� �8�ø�@�Ý�� �5�@

�Ó�Î �Î �k�Ð�K�Î �Î �Î
�! �� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� �K���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ�K���@�N�•�� �³ �•�8�³ �@

�Ý�•�8�� �� �� �ã�@�•�N�ã�� ��

�I �ã�º�ü�³ ���N�8�ã�5�@�V�@�5�º�¬�ã�� �º��
�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� ��

�Ï�K�Î �Î �Î �k�Ó�K�Î �Î �Î �Á�8�•�� �@�5�� �8�N�K���•�¬�¬�� �� �� �� �³ �•�N�ã�� �� ���º�N�¬�P

�Á�8�•�n�º�ü���•�� �³ ���ü�� �Õ�ã�@�N�ã�¬�@

�Ñ�Ñ�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ñ�J���R�� �o���N�� ��� �V�ã�ü�³ ���•���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ��



�…�V�N�8�º�•�¬�Ý���•�� �³ ���³ �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� ��
�…�V�N�8�º�•�¬�Ý���º�� �@�V�8�º�@���N�Ý�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���ã�@���V�@�º�³���•�� �³���¬�ã�N�º�³�K���ã�� �¬�ü�V�³�ã�� �Õ���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���•�� �³���³�ã�Õ�ã�N�•�ü���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� �P

�� �¬�N�ã�n�ã�N�u
�0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ���! �� �@�N

�b�0�È�«�c
�z�� �N�º�@

�á �� �8�ø�@�Ý�� �5�@�V�Á�8�•�ã�� �ã�� �Õ �Ð�K�Î �Î �Î �k�Ó�K�Î �Î �Î
�I �� �8���@�N�V�³ �º�� �N�@�K���n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@�K���¬�ã�N�ã�•�º��

�@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@

�( �ã�Õ�ã�N�•�ü���¬�� �� �N�º�� �N �Ï�K�Î �Î �Î �k�Ñ�K�Î �Î �Î
�¨ �Ý�� �N�� �@�K���n�ã�³ �º�� �@�K���n�ã�8�N�V�•�ü���º�t�Ý�ã�«�ã�N�ã�� �� �@�K

�o�º�«�@�ã�N�º���V�5�³ �•�N�º�@

�¨ �V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �Ó�Î �Î �k�Ð�K�Î �Î �Î �È�@�º�8���Õ�V�ã�³ �º�@�K���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���@�Ý�º�º�N�@

�…�5�º�� ���� �¬�¬�º�@�@�V�¨ �� �8�N�•�ü
�x �•�ã�� �N�º�� �•�� �¬�º

�Ï�K�Î �Î �Î �k�Ñ�K�Î �Î �Î �I �� �8���n�ã�8�N�V�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@

�…�V�N�8�º�•�¬�Ý���•�� �³ ���³ �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� ��

�á �Ý�•�N���o �� �8�ø�º�³

�R�•�n�ã�� �Õ���•���o�º�ü�ü�n�ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�³ ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���•�� �³ �V�� �8���Õ�º�� �Õ�8�•�5�Ý�ã�¬���Ô�� �¬�V�@�P
�R�ã�Õ�Ý�n�7�V�•�ü�ã�N�u���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���•�� �³ ���� �º�N�•�³ �•�N�•���ã�� �¬�8�º�•�@�º�³ ���n�•�ü�V�º���•�� �³ ���V�@�•�«�ã�ü�ã�N�u�P
�z�º�N�o�� �8�ø�º�³ ���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� ���•�¬�8�� �@�@���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@���b�³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�c���º�� �•�«�ü�º�³ ���«�8�� �•�³ �º�8
�N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���¬�� �n�º�8�•�Õ�º���•�� �³ ���8�º�@�ã�ü�ã�º�� �¬�º�P
�� �¬�N�ã�n�º���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���º�� �@�V�8�º�³ ���8�º�ü�º�n�•�� �¬�º���•�� �³ ���V�5�N�•�ø�º�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ���� �«�! �� �( �0�J���Á�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N���5�8�� �³ �V�¬�º�³ ���V�5�³ �•�N�º�³ ���� �•�N�ã�� �� �•�ü���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N�@���Ô�� �8���ø�º�u���N�•�t�•�P���X�N
�5�8�� �� �� �N�º�³ ���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� ���•�� �� �� �Õ���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@���N�� ���ã�� �5�8�� �n�º���ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���� �Ô���N�Ý�º���N�•�8�Õ�º�N�º�³ ���Õ�8�� �V�5�@
�•�� �³ ���Ý�º�ü�5�º�³ ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u���Õ�•�5�@���ã�� ���º�t�ã�@�N�ã�� �Õ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�P���Á�Ý�º�@�º���Õ�•�5�@���o�º�8�º���N�Ý�º�� ���Ô�ã�ü�ü�º�³ ���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���Ô�ã�º�ü�³
�@�•�� �5�ü�ã�� �Õ���•�� �³ ���º�t�¬�Ý�•�� �Õ�º���� �Ô���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���«�º�N�o�º�º�� ���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ���X�z�! �n�³�Á�0�¨ �J���Á�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N���³ �º�ü�ã�n�º�8�º�³ ���V�5�³ �•�N�º�³ ���� �•�N�ã�� �� �•�ü���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N�@���Ô�� �8���Ô�� �¬�•�ü���N�•�t�•�K���ã��
�•�³ �³ �ã�N�ã�� �� ���N�� ���ã�ü�ü�V�@�N�8�•�N�º�³ ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���@�Ý�º�º�N�@���Ô�� �8���Ý�•�8�³ �n�N�� �n�³ �ã�@�N�ã�� �Õ�V�ã�@�Ý���@�5�º�¬�ã�º�@���� �Ô���5�� �ü�ü�ã�� �•�N�� �8�@�K
�º�� �Ý�•�� �¬�ã�� �Õ���ü�� �� �Õ�n�N�º�8�� ���V�@�º�Ô�V�ü�� �º�@�@�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ��� �•�ü�ø�•�� ���¨ �� �ü�ü�ã�@�J���0�Ô�Ô�º�¬�N�ã�n�º���N�º�•�� �o�� �8�ø�K���o�ã�N�Ý���º�•�¬�Ý���� �º�� �«�º�8���ø�� �� �o�ã�� �Õ���N�Ý�º�ã�8���8�� �ü�º�K
�@�N�8�� �� �Õ���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� �K���•�� �³ ���•���@�u�@�N�º�� �•�N�ã�¬���•�5�5�8�� �•�¬�Ý�K���º�� �@�V�8�º�³ ���@�� �� �� �N�Ý���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� ���•�� �³
�@�V�¬�¬�º�@�@�Ô�V�ü���� �V�N�¬�� �� �º�@�P

�n�º�@�@�� �� �@���n�º�•�8�� �º�³

�Ñ�Ò �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ñ�J���R�� �o���N�� ��� �V�ã�ü�³ ���•���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ��

http://iberfauna.mncn.csic.es/colecciones/recursos.aspx


�0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô

�³�N�•�8�N���o�ã�N�Ý���•���@�� �•�ü�ü���5�ã�ü�� �N���N�� ���³ �º�� �� �� �@�N�8�•�N�º���n�•�ü�V�º�P
�X�� �n�º�@�N���º�•�8�ü�u���ã�� ���³ �•�N�•���@�N�•�� �³ �•�8�³ �@���•�� �³ ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���7�V�•�ü�ã�N�u�P
�È�@�º���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�n�º���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �@���N�� ���•�n�� �ã�³ ���³ �V�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �P
�¨ �•�ã�8�� �5�Ý�u�@�ã�¬�•�ü�� �¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�� �o�ã�N�Ý�� �•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º�� �³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�� �¬�� �� �N�º�� �N�� �N�� �� �� �•�t�ã�� �ã�@�º
�8�º�•�¬�Ý�P
�( �º�Ô�ã�� �º���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���Õ�� �n�º�8�� �•�� �¬�º���º�•�8�ü�u���b�o�Ý�� ���� �•�ã�� �N�•�ã�� �@���o�Ý�ã�¬�Ý
�5�•�8�N�@�K���Ý�� �o���V�5�³ �•�N�º�@���5�8�� �5�•�Õ�•�N�º�K���•�� �³ ���Ý�� �o���V�@�º�8�@���5�º�8�¬�º�ã�n�º���N�Ý�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���•�@
�� �� �º���¬�� �Ý�º�8�º�� �N���8�º�@�� �V�8�¬�º�c�P

�! �Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@

�Á�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���5�8�º�5�•�8�•�N�ã�� �� ���b�@�� �8�N�ã�� �Õ�K���� �� �V�� �N�ã�� �Õ�K���³ �•�N�•�«�•�@�ã�� �Õ�c���¬�•�� ���N�•�ø�º���@�ã�Õ�� �ã�Ô�ã�¬�•�� �N�ü�u���ü�� �� �Õ�º�8
�N�Ý�•�� ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���n�º�8�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �P
�Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���n�º�8�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���ã�@���º�@�@�º�� �N�ã�•�ü���•�� �³ ���³ �ã�Ô�Ô�º�8�@���ã�� ���³ �ã�Ô�Ô�ã�¬�V�ü�N�u���•�¬�¬�� �8�³ �ã�� �Õ���N�� ���N�•�t�•�P
�( �ã�Õ�ã�N�ã�@�•�N�ã�� �� ���8�º�7�V�ã�8�º�@���«�� �N�Ý���º�7�V�ã�5�� �º�� �N���•�� �³ ���º�t�5�º�8�N�ã�@�º�P
�X�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �•�ü���Ô�8�•�Õ�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���¬�•�� ���Ý�ã�� �³ �º�8���ã�� �N�º�8�� �5�º�8�•�«�ã�ü�ã�N�u�P
�X�� ���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���� �� �³ �º�ü�@�K���³ �•�N�•���� �� �8�� �•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� �K���@�u�� �¬�Ý�8�� �� �ã�@�•�N�ã�� �� �K���•�� �³ ���Õ�� �n�º�8�� �•�� �¬�º���¬�•�� ���«�º
�¬�� �� �5�ü�º�t�P���! �ü�º�•�8���•�Õ�8�º�º�� �º�� �N�@���•�� �³ ���@�N�•�� �³ �•�8�³ �ã�@�•�N�ã�� �� ���º�•�8�ü�u���� �� ���¬�•�� ���� �ã�N�ã�Õ�•�N�º���N�Ý�º�@�º���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@�P
�n�� �� �Õ�n�N�º�8�� ���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���Ô�� �8���� �� �Õ�� �ã�� �Õ���¬�V�8�•�N�ã�� �� ���� �Ô���8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���ã�@���� �Ô�N�º�� ���V�� �¬�º�8�N�•�ã�� �P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ���� �«�! �� �( �0�J���…�� �º���� �•�ô�� �8���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º���ã�@���ã�� �N�º�8�5�8�º�N�ã�� �Õ���•�� �³ ���8�º�¬�� �� �@�N�8�V�¬�N�ã�� �Õ���Ý�ã�@�N�� �8�ã�¬�•�ü
�³ �•�N�•���Ô�8�� �� ���� �ü�³ �º�8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���•�� �³ ���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�P���� �³ �³ �ã�N�ã�� �� �•�ü�ü�u�K���ü�ã�� �ã�N�º�³ ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���ã��
�¬�º�8�N�•�ã�� ���N�•�t�•���¬�� �� �N�ã�� �V�º�@���N�� ���Ý�ã�� �³ �º�8���•�V�N�Ý�� �8�ã�N�•�N�ã�n�º���@�5�º�¬�ã�� �º�� ���n�º�8�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ���X�z�! �n�³�Á�0�¨ �J���¨ �Ý�u�@�ã�¬�•�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���o�º�8�º���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º�³ ���•�¬�8�� �@�@���Ô�ã�n�º���� �V�@�º�V�� �@�P
�z�� �8�� �•�ü�ã�@�ã�� �Õ���³ �•�N�•���•�¬�8�� �@�@���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@���5�� �@�º�³ ���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@�P���0�•�8�ü�u���•�³ �� �5�N�ã�� �� ���� �Ô���¬�� �� �@�ã�@�N�º�� �N���Ô�� �8�� �•�N�@
�•�� �³ ���� �º�N�•�³ �•�N�•���@�N�•�� �³ �•�8�³ �@���ã�� �5�8�� �n�º�@���ã�� �N�º�8�� �5�º�8�•�«�ã�ü�ã�N�u�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N�� �Ô�8�� �� �� � �•�ü�ø�•�� �� �¨ �� �ü�ü�ã�@�J�� �È�� �º�n�º�� �� �5�•�8�N�� �º�8�� �8�º�@�� �V�8�¬�º�@�� �•�� �³ �� �º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�� �@�ü�� �o�º�³ �� �³ �•�N�•
�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �K���@�N�•�� �³ �•�8�³ �ã�@�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���³ �ã�Õ�ã�N�ã�@�•�N�ã�� �� �K���Ý�ã�Õ�Ý�ü�ã�Õ�Ý�N�ã�� �Õ���N�Ý�º���� �º�º�³ ���Ô�� �8���Õ�� �� �³ ���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� ��
�N�� ���� �•�ã�� �N�•�ã�� ���¬�� �� �@�ã�@�N�º�� �N���5�8�� �ô�º�¬�N���7�V�•�ü�ã�N�u�P

�Ñ�Ó�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ñ�J���R�� �o���N�� ��� �V�ã�ü�³ ���•���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ��



�Ñ�Ô �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ñ�J���R�� �o���N�� ��� �V�ã�ü�³ ���•���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ��

�«�º�ü�•�N�º�³ ���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���� �8���«�º�@�� �V�8�¬�º�@

�«�� �•�³ �� �•�5���N�� ���@�º�N���V�5���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@
�Á�0�Á�Á�«�X�@���¨ �� �ü�ã�¬�u��� �8�ã�º�Ô���Ï�J���Á�Ý�º���¨ �� �o�º�8���� �Ô���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���Ô�� �8��� �ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���x �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ
�� �«�! �� �( �0�J���…�n�º�8�n�ã�º�o
� �•�ü�ø�•�� ���¨ �� �ü�ü�ã�³�J���…�n�º�8�n�ã�º�o
�X�z�! �n�³�Á�0�¨ �J���…�n�º�8�n�ã�º�o
�X�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º�@���•�� �³ ���³�N�•�� �³ �•�8�³ �@�J���J� �X�I �K���( �ã�³�³�! �� �K���( �•�8�o�ã�� ���! �� �8�º

�…�V�N�5�V�N�@���•�� �³ ���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@

�z�V�� �«�º�8���•�� �³ ���¬�� �� �5�ü�º�N�º�� �º�@�@���� �Ô���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�V�N�•�t�•���ã�� �¬�ü�V�³ �º�³ �P
�! �� �� �5�ü�º�N�º�� �º�@�@���ã�� ���N�º�8�� �@���� �Ô���ü�ã�Ô�º���@�N�•�Õ�º�@���b�º�P�Õ�P���ã�� �@�N�•�8�@�K���ü�•�8�n�•�º�K���•�³ �V�ü�N�@�c���•�� �³ ���@�º�t�º�@���8�º�5�8�º�@�º�� �N�º�³ �P
�¨ �8�� �5�� �8�N�ã�� �� ���� �Ô���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���n�º�8�ã�Ô�ã�º�³ ���«�u���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N�@�P
�� �n�•�ã�ü�•�«�ã�ü�ã�N�u���� �Ô���� �º�N�•�³ �•�N�•���b�º�P�Õ�P���ü�� �¬�•�ü�ã�N�ã�º�@�K���@�º�•�@�� �� �•�ü���� �¬�¬�V�8�8�º�� �¬�º���º�N�¬�P�c�P
�…�� �ü�ã�� �º���•�¬�¬�º�@�@���@�N�•�N�ã�@�N�ã�¬�@�P
�È�5�³ �•�N�º�³ ���@�5�º�¬�ã�º�@���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N�@���� �8���¬�•�N�•�ü�� �Õ�V�º�@�P
�X�ü�ü�V�@�N�8�•�N�º�³ ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���@�Ý�º�º�N�@���Ô�� �8���Ý�•�8�³ �n�N�� �n�³ �ã�@�N�ã�� �Õ�V�ã�@�Ý���@�5�º�¬�ã�º�@�P
�È�@�º�8���Ô�º�º�³ �«�•�¬�ø���•�� �³ ���•�5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���ã�� ���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�V�� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ�P

https://tettris.eu/wp-content/uploads/2024/09/Update-of-TETTRIs-D1.1-Roadmap-to-Reference-Collections.docx.pdf
https://tettris.eu/wp-content/uploads/2024/09/Update-of-TETTRIs-D1.1-Roadmap-to-Reference-Collections.docx.pdf
https://tettris.eu/wp-content/uploads/2024/09/Update-of-TETTRIs-D1.1-Roadmap-to-Reference-Collections.docx.pdf
https://doi.org/10.5281/zenodo.14252852
https://doi.org/10.5281/zenodo.14252852
https://doi.org/10.5281/zenodo.14252852
https://tettris.eu/3rd-party-projects/test-4/
https://tettris.eu/3rd-party-projects/test-3/
https://tettris.eu/3rd-party-projects/inc-step/




�R�…�á ���Á�…
�! �…�n�n�� � �…�«�� �Á�0
�Á�…���( �0�à�0�n�…�¨
�X�x �� �J�0
�«�0�! �…�J�z�X�Á�X�…�z
�Á�…�…�n�³���I �…�«
�! �…�n�n�0�! �Á�X�…�z�³

�Ò

�³�¬�•�� ���N�� ���n�ã�º�o���N�Ý�º
�Ô�V�ü�ü���8�º�¬�ã�5�º���� �� �ü�ã�� �º



�Á�Ý�ã�@�� �8�º�¬�ã�5�º�� �ã�@�� �Ô�� �8�� �� �•�N�V�8�•�ü�� �Ý�ã�@�N�� �8�u�� �ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@�K
�� �V�@�º�V�� �@�K���V�� �ã�n�º�8�@�ã�N�ã�º�@�K���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���¬�º�� �N�8�º�@�K���z�J�…�@�K
�•�� �³ ���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º���Õ�8�� �V�5�@���•�ã�� �ã�� �Õ���N�� ���¬�� �� �5�º�8�•�N�º���� ��
�³ �º�n�º�ü�� �5�ã�� �Õ���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���Ô�� �8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���� �«�ô�º�¬�N�@�P��

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5���•�� �³ ���Õ�� �•�ü

�X�� �N�8�� �³ �V�¬�N�ã�� ��

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�Á�Ý�º�� �@�V�¬�¬�º�@�@�� �� �Ô�� �«�ã�� �³�ã�n�º�8�@�ã�N�u�� �5�� �8�N�•�ü�@�� �ã�� �� �¬�� �� �«�ã�� �•�N�ã�� ��
�o�ã�N�Ý�� �ã�� �•�Õ�º�� �8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� �� �Ý�•�@�� �ã�� �� �N�Ý�º�� �5�•�@�N�� �³�º�¬�•�³�º
�8�º�@�V�ü�N�º�³���ã�� ���•���@�N�8�� �� �Õ���ã�� �¬�8�º�•�@�º���� �Ô���«�� �N�Ý���N�Ý�º���� �V�� �«�º�8���� �Ô
�� �«�@�º�8�n�º�8�@�� �•�� �³�� �N�Ý�º�� �� �V�� �«�º�8�� �� �Ô�� �8�º�¬�� �8�³�@�� �� �Ô�� �@�5�º�¬�ã�º�@�P
�X�� �•�Õ�º�� �8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� �� �N�� �� �ü�@�� �¬�� �V�ü�³�� �•�ü�@�� �� �«�º�� �V�@�º�Ô�V�ü�� �Ô�� �8
�ã�³�º�� �N�ã�Ô�u�ã�� �Õ�� �� �«�ô�º�¬�N�@�� �ã�� �� �¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�P�� �R�� �o�º�n�º�8�� �N�Ý�º
�¬�8�º�•�N�ã�� �� ���� �Ô���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���� �� �³�º�ü�@���Ô�� �8���� �V�@�º�V��
�� �«�ô�º�¬�N�@�� �ü�•�Õ�@�� �«�º�Ý�ã�� �³�� �� �•�ã�� �ü�u�� �³�V�º�� �N�� �� �N�Ý�º�� �ü�•�¬�ø�� �� �Ô
�@�V�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �N���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³�•�N�•�P���! �� �� �5�º�8�•�N�ã�� �� ���«�º�N�o�º�º�� ���� �•�N�V�8�•�ü
�Ý�ã�@�N�� �8�u�� �� �V�@�º�V�� �@�� �o�� �V�ü�³�� �•�ü�ü�� �o�� �¬�� �� �@�N�8�V�¬�N�ã�� �Õ
�³�•�N�•�«�•�@�º�@���o�ã�N�Ý���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³�•�N�•���•�N���8�º�ü�•�N�ã�n�º�ü�u���ü�� �o ���¬�� �@�N�P
�X�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���Ô�� �8���� �V�@�º�V�� ���� �«�ô�º�¬�N�@���o�ã�ü�ü���� �� �N���o�� �8�ø
�Ô�� �8���•�ü�ü���@�5�º�¬�ã�º�@���Õ�8�� �V�5�@�P���X�� ���Õ�º�� �º�8�•�ü���@�5�º�¬�ã�º�@���Õ�8�� �V�5�@���N�Ý�•�N
�³�� ���� �� �N���ü�� �@�º���¬�� �ü�� �V�8���•�� �³���� �Ô���o�Ý�ã�¬�Ý���N�Ý�º���@�N�8�V�¬�N�V�8�º���8�º�� �•�ã�� �@
�ü�•�8�Õ�º�ü�u���N�Ý�º���@�•�� �º���•�Ô�N�º�8���«�º�ã�� �Õ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³���o�ã�ü�ü���8�º�@�V�ü�N���ã��
�� �� �8�º�� �@�V�¬�¬�º�@�@�Ô�V�ü�� �8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� �� �� �� �³ �º�ü�@�P�� �Á�Ý�ã�@�� �� �º�•�� �@
�N�Ý�•�N�� �Õ�8�� �V�5�@�� �@�V�¬�Ý�� �•�@�� �«�º�º�@�� �•�� �³�� �Ô�ü�ã�º�@�� �ã�� �� �o�Ý�ã�¬�Ý�� �N�Ý�º
�@�N�8�V�¬�N�V�8�º���� �Ô���N�Ý�º���� �«�ô�º�¬�N���ã�@���5�•�8�N�ü�u���³�º�N�º�8�� �ã�� �º�³���«�u���Ý�� �o
�N�Ý�º�u���•�8�º���� �� �V�� �N�º�³���•�8�º���ü�º�@�@���@�V�ã�N�•�«�ü�º�P��

�X�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���ã�@���ã�� �¬�8�º�•�@�ã�� �Õ�ü�u���•���@�V�¬�¬�º�@�@�Ô�V�ü���N�� �� �ü���Ô�� �8
�N�Ý�º���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �Ô���5�ü�•�� �N�@�K���Ô�V�� �Õ�ã���•�� �³���•�� �ã�� �•�ü�@���ã�� ���N�Ý�º
�Ô�ã�º�ü�³�P�� �( �º�n�º�ü�� �5�� �º�� �N�� �� �Ô�� �@�ã�� �ã�ü�•�8�� �N�� �� �ü�@�� �Ô�� �8�� �� �V�@�º�V��
�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���ã�@���ü�•�Õ�Õ�ã�� �Õ���«�º�Ý�ã�� �³�P���Á�Ý�º���� �•�ã�� ���8�º�•�@�� �� ���Ô�� �8���N�Ý�ã�@
�ã�@���N�Ý�º���@�¬�•�8�¬�ã�N�u���� �Ô���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³�•�N�•�P���! �� �� �5�º�8�•�N�ã�� �� ���«�º�N�o�º�º��
�� �•�N�V�8�•�ü���Ý�ã�@�N�� �8�u���� �V�@�º�V�� �@���o�� �V�ü�³���•�ü�ü�� �o���¬�� �� �@�N�8�V�¬�N�ã�� �Õ
�³ �•�N�•�«�•�@�º�@���o�ã�N�Ý���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³�•�N�•���•�N���8�º�ü�•�N�ã�n�º�ü�u���ü�� �o���¬�� �@�N�P

�!
�º

�5
�º

�•
���Ý

��
�8�

N�º
��

�@�
ã�@�

��ô���
¨�

Ý�
��

N��
���«

�u�
���

��
�º

�ü�ã�
º�

��R
ö

�¬�
Ý�

º�
8�ü

�Ñ�×�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ò�J���R�� �o���N�� ���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�º���N�� ���³ �º�n�º�ü�� �5���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���N�� �� �ü�@���Ô�� �8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@��



�! �ü�º�•�8���5�8�� �ô�º�¬�N���� �«�ô�º�¬�N�ã�n�º�@
�³�5�º�¬�ã�º�@���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N�P���! �� �� �5�8�º�Ý�º�� �@�ã�n�º���ü�ã�@�N���� �Ô���@�5�º�¬�ã�º�@���N�� ���«�º���ã�� �¬�ü�V�³ �º�³
�…�8�Õ�•�� �ã�@�ã�� �Õ���N�º�•��
�³�N�V�³ �º�� �N�@���•�� �³ ���� �8���n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@
�Á�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³ �•�N�•���Ô�8�� �� ���n�•�8�ã�� �V�@���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���N�Ý�•�N���Ý�•�n�º���N�Ý�º���N�•�8�Õ�º�N�º�³ ���@�5�º�¬�ã�º�@���� �8���Õ�8�� �V�5
�¨ �Ý�� �N�� �Õ�8�•�5�Ý�ã�¬���º�7�V�ã�5�� �º�� �N���N�� ���N�•�ø�º���Ý�ã�Õ�Ý�n�7�V�•�ü�ã�N�u���ã�� �•�Õ�º�@
�( �•�N�•�«�•�@�º���o�ã�N�Ý���@�N�•�� �³ �•�8�³ �ã�•�º�³ ���� �º�N�•�³ �•�N�•
�J�ü�� �«�•�ü��� �ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���X�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� ���I �•�¬�ã�ü�ã�N�u���b�J� �X�I �c���x �º�N�•�³ �•�N�•���@�N�•�� �³ �•�8�³ �@
�x �� �³ �º�ü�ü�º�8���•�� �³ ���� �� �³ �º�ü�ü�ã�� �Õ���@�� �Ô�N�o �•�8�º

�� �ü�@�� ���Õ�8�� �V�5�@���ü�ã�ø�º���³ �8�•�Õ�� �� �Ô�ü�ã�º�@���o�Ý�ã�¬�Ý���N�º�� �³ ���N�� ���ü�� �@�º���N�Ý�º�ã�8���¬�� �ü�� �V�8���o�ã�ü�ü���«�º���ü�º�@�@���ü�ã�ø�º�ü�u���N�� ���8�º�@�V�ü�N���ã��
�@�V�¬�¬�º�@�@�Ô�V�ü���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���� �� �³ �º�ü�@�P���J�8�� �V�5�@���o�Ý�º�8�º���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���Ô�� �8���� �V�@�º�V�� ���� �«�ô�º�¬�N�@���ã�@���ü�ã�ø�º�ü�u���N��
�«�º���N�Ý�º���� �� �@�N���@�V�¬�¬�º�@�@�Ô�V�ü���•�8�º���«�V�N�N�º�8�Ô�ü�ã�º�@���•�� �³ ���� �� �N�Ý�@���b�¬�� �ü�� �V�8�@���8�º�� �•�ã�� ���o�º�ü�ü���5�8�º�@�º�8�n�º�³ �c���•�� �³ ���� �� �ü�ü�V�@�¬�@
�b�«�� �N�Ý���¬�� �ü�� �V�8�@���•�� �³ ���@�N�8�V�¬�N�V�8�º���� �Ô���N�Ý�º���� �«�ô�º�¬�N���8�º�� �•�ã�� ���ü�•�8�Õ�º�ü�u���N�Ý�º���@�•�� �º���•�Ô�N�º�8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �Õ�c�P���0�@�5�º�¬�ã�•�ü�ü�u
�Ô�� �8���� �� �ü�ü�V�@�¬�@���³ �º�n�º�ü�� �5�ã�� �Õ���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���@�º�º�� �@���5�8�� �� �ã�@�ã�� �Õ���•�@���N�Ý�º�8�º���ã�@���•���Ý�ã�Õ�Ý���³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���� �Ô���� �Ô�N�º��
�³ �ã�Ô�Ô�ã�¬�V�ü�N���N�� ���8�º�¬�� �Õ�� �ã�@�º���@�5�º�¬�ã�º�@�P���� �ü�@�� ���Ô�� �8���� �� �ü�ü�V�@�¬�@���N�Ý�º�8�º���•�8�º�K���8�º�ü�•�N�ã�n�º�ü�u�K���� �•�� �u���ü�•�8�Õ�º���•�� �³ ���o�º�ü�ü���¬�V�8�•�N�º�³
�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �V�N���0�V�8�� �5�º�P

� �º���•�o�•�8�º���N�Ý�•�N���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���� �� �³ �º�ü�@���«�•�@�º�³ ���� �� ���ã�� �•�Õ�º�@���Ô�8�� �� ���•�� �³ ���Ô�� �8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³
�@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���¬�•�� ���� �� �N���� �Ô�N�º�� ���«�º���V�@�º�³ ���Ô�� �8���ã�� �•�Õ�º�@���� �Ô���N�Ý�º���@�•�� �º���@�5�º�¬�ã�º�@���N�•�ø�º�� ���ã�� ���N�Ý�º���Ô�ã�º�ü�³ ���� �8���•�N���ü�•�@�N
�ü�º�•�³ ���N�� ���5�� �� �8�º�8���8�º�@�V�ü�N�@�P��

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�¨
�Ý

��
�N�

��
��«

�u�
��Á

�0
�…

�³
�³

https://www.gbif.org/


�( �º�Ô�ã�� �º���u�� �V�8���� �«�ô�º�¬�N�ã�n�º�@���í ���¬�8�º�•�N�º���•���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N
�x �•�ø�º���@�V�8�º���N�� ���¬�ü�º�•�8�ü�u���³ �º�Ô�ã�� �º���N�Ý�º���Õ�8�� �V�5���Ô�� �8���o�Ý�ã�¬�Ý���u�� �V���o�� �V�ü�³ ���ü�ã�ø�º���N�� ���� �•�ø�º���•�� ���ã�� �•�Õ�º
�8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���� �� �³ �º�ü�P���Á�Ý�ã�@���¬�•�� ���º�ã�N�Ý�º�8���«�º���•���@�º�ü�º�¬�N�ã�� �� ���«�•�@�º�³ ���� �� ���N�•�t�� �� �� �� �u���� �8���•���@�º�ü�º�¬�N�ã�� ��
�«�•�@�º�³ ���� �� ���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�ã�� �� ���b�� �8���•���¬�� �� �«�ã�� �•�N�ã�� �� ���N�Ý�º�8�º�� �Ô�c�P���X�� �¬�ü�V�³ �º���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü���¬�� �� �Ô�V�@�ã�� �Õ���@�5�º�¬�ã�º�@
�Ô�8�� �� ���� �N�Ý�º�8���Õ�8�� �V�5�@�P��� �•�@�º�³ ���� �� ���N�Ý�ã�@���•���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N���� �Ô���@�5�º�¬�ã�º�@���N�� ���«�º���ã�� �¬�ü�V�³ �º�³ ���� �º�º�³ �@���N�� ���«�º
�³ �8�•�o�� ���V�5�P���Á�Ý�ã�@���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N���o�ã�ü�ü���«�º���V�@�º�³ ���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �V�N���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N���N�� ���N�8�•�¬�ø���5�8�� �Õ�8�º�@�@���•�� �³
�o�ã�ü�ü���«�º���V�@�º�³ ���ã�� ���³�N�º�5���Ð���N�� ���ã�� �n�ã�N�º���N�º�•�� ���� �º�� �«�º�8�@���N�� ���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N�P

�� �@�@�º�� �«�ü�º���N�Ý�º���� �8�Õ�•�� �ã�@�ã�� �Õ���N�º�•��

�Á�Ý�º���Ô�� �ü�ü�� �o�ã�� �Õ���8�� �ü�º�@���@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º���º�� �«�º�³ �³ �º�³ ���ã�� ���u�� �V�8���N�º�•�� �J

�«�� �ü�º�V�N�•�@�ø�J���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� ��
�«�� �ü�º�V�N�•�@�ø�J�N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³ �•�N�•���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �Õ
�«�� �ü�º�V�N�•�@�ø�J���7�V�•�ü�ã�N�u���¬�� �� �N�8�� �ü
�«�� �ü�º�V�N�•�@�ø�J���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �� ���J�ü�� �«�•�ü��� �ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���X�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� ���I �•�¬�ã�ü�ã�N�u���b�J� �X�I �c
�«�� �ü�º�V�N�•�@�ø�J���� �� �³ �º�ü���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ
�«�� �ü�º�V�N�•�@�ø�J���� �� �³ �º�ü���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���í ���³ �º�5�ü�� �u�� �º�� �N

�…�� �º���5�º�8�@�� �� ���¬�•�� ���Ý�•�n�º���� �V�ü�N�ã�5�ü�º���8�� �ü�º�@�P���Á�Ý�º���8�� �ü�º���� �Ô���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³ �•�N�•���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �Õ���o�ã�ü�ü���ã�³ �º�•�ü�ü�u���«�º
�@�Ý�•�8�º�³ ���«�u���� �V�ü�N�ã�5�ü�º���5�º�8�@�� �� �@���Ô�8�� �� ���� �V�ü�N�ã�5�ü�º���ã�� �@�N�ã�N�V�N�º�@�P

�! �� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� �P���Á�Ý�ã�@���5�º�8�@�� �� ���@�Ý�� �V�ü�³ ���N�•�ø�º���N�Ý�º���ü�º�•�³ ���ã�� ���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N���«�u���� �8�Õ�•�� �ã�@�ã�� �Õ���8�º�Õ�V�ü�•�8
�� �º�º�N�ã�� �Õ�@���•�� �³ ���ø�º�º�5�ã�� �Õ���N�8�•�¬�ø���� �Ô���5�8�� �Õ�8�º�@�@�P���¨ �•�8�N���� �Ô���N�Ý�ã�@���ã�@���ø�º�º�5�ã�� �Õ���N�8�•�¬�ø���� �Ô���N�Ý�º���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N
�«�º�ã�� �Õ���V�@�º�³ �K���ø�º�º�5�ã�� �Õ���N�8�•�¬�ø���� �Ô���5�8�� �Õ�8�º�@�@���•�� �³ ���� �•�ã�� �N�•�ã�� �ã�� �Õ���N�Ý�º���³ �8�ã�n�º���ã�� ���o�Ý�ã�¬�Ý���N�Ý�º���ã�� �•�Õ�º�@
�•�8�º���@�Ý�•�8�º�³ �P���Á�Ý�º���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�� �8���@�Ý�� �V�ü�³ ���•�ü�@�� ���� �•�ø�º���•�� ���ã�� �n�º�� �N�� �8�u���� �Ô���º�t�5�º�¬�N�•�N�ã�� �� �@�P���Á�Ý�ã�@
�ã�� �¬�ü�V�³ �º�@���Ô�� �8���ã�� �@�N�•�� �¬�º���³ �ã�@�¬�V�@�@�ã�� �Õ���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���8�º�•�¬�Ý�ã�� �Õ���•�Õ�8�º�º�� �º�� �N���� ��
�o�Ý�� ���� �ã�Õ�Ý�N���«�º���N�Ý�º���ü�º�•�³ ���•�V�N�Ý�� �8���� �Ô���•���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �P��

�Á�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³ �•�N�•���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �Õ�P���( �º�5�º�� �³ �ã�� �Õ���� �� ���N�Ý�º���@�º�ü�º�¬�N�ã�� �� ���� �Ô���@�5�º�¬�ã�º�@���N�� ���«�º���ã�� �¬�ü�V�³ �º�³
�� �V�ü�N�ã�5�ü�º���5�º�8�@�� �� �@�K���ã�N���ã�@���ü�ã�ø�º�ü�u���N�Ý�•�N���� �V�ü�N�ã�5�ü�º���ã�� �@�N�ã�N�V�N�º�@���o�ã�ü�ü���Ý�•�n�º���N�Ý�º���8�� �ü�º���� �Ô���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �Õ
�N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³ �•�N�•�P���I �� �8���º�•�¬�Ý���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �V�ã�� �@�N�ã�N�V�N�º���N�Ý�ã�@���8�� �ü�º���@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º���N�•�ø�º�� ���«�u���N�Ý�º���5�º�8�@�� ��
�¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �Õ���N�Ý�º���o�� �8�ø���•�N���N�Ý�•�N���5�•�8�N�ã�¬�V�ü�•�8���ã�� �@�N�ã�N�V�N�º�V�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �P���Á�Ý�º���•�¬�N�V�•�ü���o�� �8�ø���� �Ô
�³ �ã�Õ�ã�N�ã�@�ã�� �Õ���� �•�N�º�8�ã�•�ü���¬�•�� ���«�º���³ �� �� �º���«�u���� �N�Ý�º�8�@�K���@�V�¬�Ý���•�@���@�N�V�³ �º�� �N�@���� �8���n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@�P���¨ �•�8�N���� �Ô
�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �Õ���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³ �•�N�•���ã�@���¬�8�º�•�N�ã�� �Õ���•���³ �•�N�•�«�•�@�º���o�ã�N�Ý���� �º�N�•�³ �•�N�•���� �Ô���N�Ý�º���� �«�ô�º�¬�N�@�P���Á�Ý�ã�@
�@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º���•�ü�ã�Õ�� �º�³ ���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���� �º�N�•�³ �•�N�•���� �º�º�³ �º�³ ���Ô�� �8���N�Ý�º���V�5�ü�� �•�³ ���N�� ���J� �X�I �P

�ª �V�•�ü�ã�N�u���¬�� �� �N�8�� �ü�P���X�N���ã�@���ã�� �5�� �8�N�•�� �N���N�Ý�•�N���N�Ý�º���ã�� �•�Õ�º�@���¬�8�º�•�N�º�³ ���•�8�º���� �Ô���•���Õ�� �� �³ ���º�� �� �V�Õ�Ý���7�V�•�ü�ã�N�u
�•�� �³ ���•�8�º���� �� �N���N�� �� ���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���«�º�N�o�º�º�� ���ã�� �@�N�ã�N�V�N�º�@�P���Á�Ý�ã�@���5�º�8�@�� �� ���ã�@���8�º�@�5�� �� �@�ã�«�ü�º���N�� ���¬�8�º�•�N�º���n
�«�º�Ô�� �8�º���N�Ý�º���³ �ã�Õ�ã�N�ã�@�ã�� �Õ���@�N�•�8�N�@���n���Õ�V�ã�³ �º�ü�ã�� �º�@���� �� ���N�Ý�º���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���b�o�Ý�ã�¬�Ý���� �•�Õ�� �ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �K
�o�Ý�ã�¬�Ý���«�•�¬�ø�Õ�8�� �V�� �³ �K���o�Ý�ã�¬�Ý���•�� �Õ�ü�º�@�K���Ý�� �o���� �•�� �u���ã�� �•�Õ�º�@���5�º�8���� �«�ô�º�¬�N�K���º�N�¬�c�P���( �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º
�5�8�� �¬�º�@�@���N�Ý�ã�@���5�º�8�@�� �� ���@�Ý�� �V�ü�³ ���8�º�Õ�V�ü�•�8�ü�u���¬�Ý�º�¬�ø���ã�Ô���N�Ý�º���Õ�V�ã�³ �º�ü�ã�� �º�@���•�8�º���•�5�5�ü�ã�º�³ ���5�8�� �5�º�8�ü�u�P��

�¨ �V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �� ���J� �X�I �P���á �Ý�º�� ���•�ü�ü���³ �•�N�•���ã�@���³ �ã�Õ�ã�N�ã�@�º�³ ���•�ü�ü���N�Ý�º���� �º�N�•�³ �•�N�•���•�� �³ ���N�Ý�º���ã�� �•�Õ�º�@
�@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º���¬�� �� �«�ã�� �º�³ ���•�� �³ ���� �•�³ �º���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���J� �X�I �P���Á�Ý�ã�@���º�� �@�V�8�º�@���N�Ý�•�N���N�Ý�º���³ �•�N�•���ã�@
�•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���Ô�� �8���� �N�Ý�º�8���V�@�•�Õ�º�@���•�@���o�º�ü�ü�P

�Ï

�Ð

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º

�Ò�Ï�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ò�J���R�� �o���N�� ���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�º���N�� ���³ �º�n�º�ü�� �5���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���N�� �� �ü�@���Ô�� �8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@��

https://www.gbif.org/


�x �� �³ �º�ü���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ�P���Á�Ý�ã�@���¬�� �V�ü�³ ���«�º���•�� ���º�� �5�ü�� �u�º�º���� �Ô���•���� �•�N�V�8�•�ü���Ý�ã�@�N�� �8�u���� �V�@�º�V�� ���«�V�N���ã�³ �º�•�ü�ü�u���•
�¬�� �� �5�V�N�º�8���@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N���P���¨ �8�� �n�ã�³ �º�³ ���N�Ý�•�N���N�Ý�ã�@���5�º�8�@�� �� ���Ý�•�@���•���8�º�ü�º�n�•�� �N���«�•�¬�ø�Õ�8�� �V�� �³ �K���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ���•
�� �� �³ �º�ü���o�ã�ü�ü���«�º���8�º�ü�•�N�ã�n�º�ü�u���@�N�8�•�ã�Õ�Ý�N�Ô�� �8�o�•�8�³ �P���X�N���ã�@���Ý�� �o�º�n�º�8���ã�� �5�� �8�N�•�� �N���N�Ý�•�N���N�Ý�ã�@���5�º�8�@�� ��
�V�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ �@���N�Ý�º���•�ã�� �@���� �Ô���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N���•�� �³ ���ã�@���¬�•�5�•�«�ü�º���� �Ô���N�8�•�� �@�ü�•�N�ã�� �Õ���N�Ý�º���8�º�@�V�ü�N���N�� ���N�Ý�º
�� �N�Ý�º�8�@���ã�� �n�� �ü�n�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N���b�Ô�� �8���ã�� �@�N�•�� �¬�º���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� ���� �� ���N�Ý�º���ü�ã�� �ã�N�•�N�ã�� �� �@���� �Ô���•���� �� �³ �º�ü
�•�� �³ ���N�Ý�º���5�� �@�@�ã�«�ã�ü�ã�N�ã�º�@���N�� ���•�³ �³ �8�º�@�@���N�Ý�º�@�º���«�u���¬�8�º�•�N�ã�� �Õ���•�³ �³ �ã�N�ã�� �� �•�ü���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³ �•�N�•�c�P��

�x �� �³ �º�ü���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���í ���³ �º�5�ü�� �u�� �º�� �N�P���Á�Ý�ã�@���o�� �V�ü�³ ���ü�ã�ø�º�ü�u���«�º���N�Ý�º���@�•�� �º���5�º�8�@�� �� ���•�@���N�Ý�º
�� �� �³ �º�ü���«�V�ã�ü�³ �º�8�P���Á�Ý�ã�@���5�º�8�@�� �� ���ã�@���8�º�@�5�� �� �@�ã�«�ü�º���Ô�� �8���N�Ý�º���I �ã�� �³ �•�«�ü�º���� �¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º���X�� �N�º�8�� �5�º�8�•�«�ü�º
�«�º�V�@�º�•�«�ü�º���b�I�� �X�«�c���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���� �� �³ �º�ü���•�� �³ ���N�Ý�V�@���º�� �@�V�8�ã�� �Õ���N�Ý�•�N���N�Ý�º���� �� �³ �º�ü���¬�•�� ���«�º
�V�@�º�³ ���«�u���� �N�Ý�º�8�@�P

�I �ã�� �º�N�V�� �º���N�Ý�º���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N���í ���³ �ã�n�ã�³ �º���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���o �� �8�ø
�á �ã�N�Ý���N�Ý�º���º�t�5�º�8�N�@���� �Ô���N�Ý�º���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���ã�� �@�N�ã�N�V�N�º�@���N�Ý�º���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N���� �Ô���N�•�t�•���ã�� �¬�ü�V�³ �º�³ ���@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º
�Ô�ã�� �º�N�V�� �º�³ �P���( �� ���•�ü�ü���5�º�8�@�� �� �@���ã�� �n�� �ü�n�º�³ ���V�@�º���N�Ý�º���@�•�� �º���N�•�t�� �� �� �� �u���•�� �³ ���³ �� ���N�Ý�º�u���V�@�º���N�Ý�º���@�•�� �º
�@�5�º�¬�ã�º�@���³ �º�Ô�ã�� �ã�N�ã�� �� �Q��� �•�@�º�³ ���� �� ���N�Ý�•�N���•�� ���ã�� �n�º�� �N�� �8�u���� �º�º�³ �@���N�� ���«�º���� �•�³ �º���� �Ô���o�Ý�ã�¬�Ý���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� ��
�Ý�•�@���� �•�N�º�8�ã�•�ü���� �Ô���o�Ý�ã�¬�Ý���N�•�t�•�P���Á�Ý�ã�@���� �n�º�8�n�ã�º�o���o�ã�ü�ü���ü�º�•�³ ���N�� ���ã�� �@�ã�Õ�Ý�N�@���� �� ���o�Ý�ã�¬�Ý���ã�� �@�N�ã�N�V�N�º���� �º�º�³ �@
�N�� ���³ �ã�Õ�ã�N�ã�@�º���o�Ý�ã�¬�Ý���5�•�8�N���� �Ô���N�Ý�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �P

�( �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���í ���7�V�•�ü�ã�N�u���¬�� �� �N�8�� �ü
�Á�Ý�º���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���ã�@���N�Ý�º���� �� �@�N���N�ã�� �º���¬�� �� �@�V�� �ã�� �Õ���5�•�8�N���� �Ô���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N�P���X�N���ã�@���«�º�@�N���N�� ���N�8�u���N��
�ü�ã�� �ã�N���N�Ý�ã�@���@�N�º�5���N�� ���•���5�º�8�ã�� �³ ���� �Ô���@�ã�t���� �� �� �N�Ý�@���•�@���� �N�Ý�º�8�o�ã�@�º���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N���o�ã�ü�ü���³ �8�•�Õ���� �� �P���( �V�8�ã�� �Õ
�N�Ý�ã�@���5�º�8�ã�� �³ ���ã�N���ã�@���ã�� �5�� �8�N�•�� �N���N�Ý�•�N���N�Ý�º���5�º�8�@�� �� �@���³ �� �ã�� �Õ���N�Ý�º���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���b�� �Ô�N�º�� ���@�N�V�³ �º�� �N�@���� �8
�n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@�c���8�º�¬�º�ã�n�º���Ô�º�º�³ �«�•�¬�ø�P���Á�Ý�ã�@���ã�@���� �� �N���� �� �ü�u���Ô�� �8���7�V�•�ü�ã�N�u���¬�� �� �N�8�� �ü���«�V�N���•�ü�@�� ���N�� ���ø�º�º�5���N�Ý�º��
�º�� �Õ�•�Õ�º�³ �P���ª �V�•�ü�ã�N�u���¬�� �� �N�8�� �ü���� �V�@�N���N�•�ø�º���5�ü�•�¬�º���³ �V�8�ã�� �Õ���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���@�Ý�� �V�ü�³ ���ã�� �¬�ü�V�³ �º
�¬�Ý�º�¬�ø�@���� �� ���N�Ý�º���¬�� �8�8�º�¬�N���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �Ô���� �«�ô�º�¬�N�@�P��

�Á�º�@�N�ã�� �Õ���í ���³ �º�5�ü�� �u�� �º�� �N
�� �Ô�N�º�8���N�Ý�º���� �� �³ �º�ü���ã�@���8�º�•�³ �u���N�Ý�º���8�º�@�V�ü�N�@���•�8�º���³ �ã�@�¬�V�@�@�º�³ ���«�º�N�o�º�º�� ���N�Ý�º���� �X���@�5�º�¬�ã�•�ü�ã�@�N�K���N�Ý�º
�ã�� �n�� �ü�n�º�³ ���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�b�@�c���•�� �³ ���o�Ý�º�8�º���5�� �@�@�ã�«�ü�º���N�Ý�º���5�º�� �5�ü�º���¬�•�8�8�u�ã�� �Õ���� �V�N���N�Ý�º���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� ��
�o�� �8�ø���ã�� ���N�Ý�ã�@���5�8�� �¬�º�@�@���•�@���ã�N���o�ã�ü�ü���� �•�ø�º���ã�N���� �� �8�º���ü�ã�ø�º�ü�u���N�Ý�•�N���N�Ý�º�u���•�8�º���o�ã�ü�ü�ã�� �Õ���N�� ���º�� �Õ�•�Õ�º���ã��
�Ô�V�N�V�8�º���5�8�� �ô�º�¬�N�@�P���X�N���@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º���³ �ã�@�¬�V�@�@�º�³ �J

�•�P�X�@���N�Ý�º���� �� �³ �º�ü���Õ�� �� �³ ���º�� �� �V�Õ�Ý���Ô�� �8���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �Q
�«�P�( �� �º�@���N�Ý�º���� �� �³ �º�ü���� �º�º�³ ���•���o�•�8�� �ã�� �Õ���N�� ���V�@�º�8�@���b�Ô�� �8���ã�� �@�N�•�� �¬�º�J���ã�� �¬�ü�V�³ �º�@���•�ü�ü���@�5�º�¬�ã�º�@���� �Ô

�ã�@�ü�•�� �³ �@���æ���º�t�¬�º�5�N���Ô�� �8���� �K��� ���•�� �³ ���! �c�Q
�¬�P�( �� �º�@���N�Ý�º���� �� �³ �º�ü���� �º�º�³ ���N�� ���«�º���V�5�³ �•�N�º�³ ���o�ã�N�Ý���� �� �8�º���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³ �•�N�•�Q

� �V�ã�ü�³ �ã�� �Õ���•���� �� �³ �º�ü���í ���V�5�ü�� �•�³ ���� �Ô���³ �•�N�•���N�� ���J� �X�I
�Á�Ý�º�@�º���@�N�º�5�@���¬�•�� ���N�•�ø�º���5�ü�•�¬�º���•�N���N�Ý�º���@�•�� �º���N�ã�� �º�P���Á�Ý�º���5�º�8�@�� �� ���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ���N�Ý�º���� �� �³ �º�ü���o�ã�ü�ü
�5�8�� �«�•�«�ü�u���«�º���•���@�N�V�³ �º�� �N���� �8���º�� �5�ü�� �u�º�º���� �Ô���•���V�� �ã�n�º�8�@�ã�N�u���� �Ô���¬�� �� �5�V�N�º�8���@�¬�ã�º�� �¬�º�P���X�N���ã�@���ã�� �5�� �8�N�•�� �N
�N�� ���•�ü�ã�Õ�� ���N�Ý�º�ã�8���•�n�•�ã�ü�•�«�ã�ü�ã�N�u���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���³ �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º���� �Ô���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³ �•�N�•�P

�¨ �V�«�ü�ã�@�Ý�K���•�� �� �� �V�� �¬�º�K���8�º�Ô�ü�º�¬�N���•�� �³ ���@�V�@�N�•�ã��
�Á�Ý�º���� �� �³�º�ü���@�Ý�� �V�ü�³���«�º���5�V�«�ü�ã�@�Ý�º�³���ã�� ���•���8�º�5�� �@�ã�N�� �8�u���•�� �³���ã�Ô���5�� �@�@�ã�«�ü�º���³�º�5�ü�� �u�º�³���@�� ���N�Ý�•�N���5�º�� �5�ü�º
�¬�•�� ���º�•�@�ã�ü�u���� �•�ø�º���V�@�º���� �Ô���ã�N�P���«�º�Ô�ü�º�¬�N���� �� ���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N���•�� �³���³�º�N�º�8�� �ã�� �º���ã�Ô���N�Ý�º���o�� �8�ø���@�Ý�� �V�ü�³�V�¬�•��
�¬�� �� �N�ã�� �V�º���N�� ���ã�� �¬�8�º�•�@�º���N�Ý�º���@�º�ü�º�¬�N�ã�� �� ���� �Ô���N�•�t�•�P���! �� �� �@�ã�³�º�8���o�8�ã�N�ã�� �Õ���•���5�•�5�º�8���•�� �� �� �V�� �¬�ã�� �Õ���N�Ý�º
�•�n�•�ã�ü�•�«�ã�ü�ã�N�u���� �Ô���N�Ý�º���� �� �³�º�ü�P��

�Ñ

�Ò

�Ô

�Ó

�Õ

�Ò�Ð �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ò�J���R�� �o���N�� ���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�º���N�� ���³ �º�n�º�ü�� �5���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���N�� �� �ü�@���Ô�� �8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@



�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�x �Ï

�x �Ð

�x �Ñ

�x �Ñ�n�×

�x �Ñ�n�×

�x �×�n�Ï�Ï

�x �Ï�Ð

�Á�Ý�º�� �N�ã�� �º�Ô�8�•�� �º�� �ã�@�� �³ �º�5�º�� �³ �º�� �N�� �� �� �� �N�Ý�º�� �� �V�� �«�º�8�� �� �Ô�� �N�•�t�•�� �ã�� �¬�ü�V�³ �º�³ �� �ã�� �� �•�� �5�8�� �ô�º�¬�N�P�� �X�³ �º�•�ü�ü�u�� �N�Ý�º
�N�ã�� �º�Ô�8�•�� �º���@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º���•���� �•�t�ã�� �V�� ���� �Ô���•���u�º�•�8�P���X�Ô���N�Ý�º���� �V�� �«�º�8���� �Ô���N�•�t�•���ã�� �¬�ü�V�³ �º�³ ���ã�� ���•���5�8�� �ô�º�¬�N���ã�@���N�� ��
�ü�•�8�Õ�º�K���N�Ý�º���N�ã�� �º�@�5�•�� ���� �Ô���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N���o�ã�ü�ü���ü�ã�ø�º�ü�u���«�º�¬�� �� �º���N�� �� ���ü�� �� �Õ�K���8�º�@�V�ü�N�ã�� �Õ���ã�� ���N�Ý�º���8�ã�@�ø���N�Ý�•�N���N�Ý�º
�5�8�� �ô�º�¬�N���ü�� �@�º�@���ã�N�@���N�8�•�¬�N�ã�� �� �P���Á�Ý�º�8�º�Ô�� �8�º�K���o�º���@�V�Õ�Õ�º�@�N���¬�8�º�•�N�ã�� �Õ���•���u�º�•�8�n�ü�� �� �Õ���5�8�� �ô�º�¬�N�K���•�� �³ ���N�Ý�º�� ���«�V�ã�ü�³
�V�5�� �� ���ã�N���o�ã�N�Ý���@�V�«�@�º�7�V�º�� �N���5�8�� �ô�º�¬�N�@�P��

�( �º�Ô�ã�� �º���� �«�ô�º�¬�N�ã�n�º�@�K���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N
�•�� �³ ���8�º�¬�8�V�ã�N���N�º�•�� �P

�I �ã�� �º�N�V�� �º���N�Ý�º���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N���•�� �³
�•�ü�ü�� �¬�•�N�º���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���N�•�@�ø�@

�•�� �� �� �Õ�@�N���N�Ý�º���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@���ã�� �n�� �ü�n�º�³ �P

�( �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���� �Ô
�� �«�ô�º�¬�N�@���� �� ���¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N�P

�Á�º�@�N�ã�� �Õ���•�� �³ ���ü�� �•�³ �ã�� �Õ
�³ �•�N�•���N�� ���J� �X�I �P

�«�º�¬�8�V�ã�N�� �º�� �N���•�� �³ ���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���� �Ô
�@�N�V�³ �º�� �N�@�V�n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@���N�� ���¬�•�8�8�u
�� �V�N���«�V�ü�ø���� �Ô���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���o �� �8�ø�P

� �V�ã�ü�³ ���� �� �³ �º�ü�K���ã�� ���5�•�8�•�ü�ü�º�ü��
�o �ã�N�Ý���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���� �Ô���� �«�ô�º�¬�N�@�P

�I �ã�� �•�ü���� �º�º�N�ã�� �Õ���N�� ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u���•�� �³
�Ô�V�N�V�8�º���o �� �8�ø�K���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���•�� �³
�� �•�ã�� �N�º�� �•�� �¬�º���� �Ô���N�Ý�º���o �� �8�ø�P��

�Ò�Ñ�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ò�J���R�� �o���N�� ���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�º���N�� ���³ �º�n�º�ü�� �5���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���N�� �� �ü�@���Ô�� �8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@��

�� �@�@�V�� �ã�� �Õ���N�Ý�•�N���N�Ý�º���ã�� �n�� �ü�n�º�³ ���ã�� �@�N�ã�N�V�N�º�@���Ý�•�n�º���ã�� �•�Õ�ã�� �Õ���º�7�V�ã�5�� �º�� �N���ã�� ���5�ü�•�¬�º���� �º�•�8�ü�u���•�ü�ü���¬�� �@�N�@
�¬�� �� �@�ã�@�N���� �Ô���o�� �8�ø�ã�� �Õ���Ý�� �V�8�@���³ �º�³ �ã�¬�•�N�º�³ ���N�� ���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N�P��� �u���Ô�•�8���N�Ý�º���Ý�ã�Õ�Ý�º�@�N���N�ã�� �º���ã�� �n�º�@�N�� �º�� �N���ã�@���N�Ý�º
�³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���ã�N�@�º�ü�Ô�P���«�•�8�º�ü�u���ã�� �@�N�ã�N�V�N�º�@���o�ã�ü�ü���Ý�•�n�º���5�º�8�@�� �� �� �º�ü���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���N�� ���N�•�ø�º���� �� ���N�Ý�ã�@���ô�� �«���•�� �³ ���ã�N���ã�@
�ü�ã�ø�º�ü�u���N�Ý�•�N���ã�N���o�ã�ü�ü���«�º���� �º�º�³ �º�³ ���N�� ���¬�� �n�º�8���N�Ý�ã�@���5�•�8�N���� �Ô���N�Ý�º���o�� �8�ø���o�ã�N�Ý���@�N�V�³ �º�� �N���5�8�� �ô�º�¬�N�@���� �8���o�ã�N�Ý
�n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@�P���X�� �n�� �ü�n�ã�� �Õ���n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@���¬�•�� ���«�º���Ý�ã�Õ�Ý�ü�u���8�º�o�•�8�³ �ã�� �Õ���«�V�N���³ �� �º�@���N�•�ø�º���N�ã�� �º�P��� �º�@�N���o�� �V�ü�³ ���«�º���Ô�� �8
�� �•�N�V�8�•�ü���Ý�ã�@�N�� �8�u���� �V�@�º�V�� �@���� �� �N���N�� ���N�8�u���N�� ���³ �º�5�ü�� �u���n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@���� �� ���•�� ���•�³ ���Ý�� �¬���«�•�@�ã�@���«�V�N���ã�� �@�N�º�•�³
�ã�� �n�º�@�N���ã�� ���•���¬�� �8�º���N�º�•�� ���� �Ô���³ �º�³ �ã�¬�•�N�º�³ ���ü�� �� �Õ�n�N�º�8�� ���n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@�P������

�Á�ã�� �º���� �º�º�³ �º�³ ���Ô�� �8���N�Ý�º���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���³ �º�5�º�� �³ �@���� �� ���N�Ý�º���� �V�� �«�º�8���� �Ô���N�•�t�•���ã�� �¬�ü�V�³ �º�³ ���•�� �³ ���N�Ý�º���� �V�� �«�º�8
�� �Ô���ã�� �•�Õ�º�@���� �•�³ �º���5�º�8���N�•�t�� �� �P���X�� ���N�Ý�º���¬�•�@�º���� �Ô���� �� �ü�ü�V�@�¬�@���N�o�� ���� �8���N�Ý�8�º�º���ã�� �•�Õ�º�@���5�º�8���� �«�ô�º�¬�N���•�8�º���� �º�º�³ �º�³
�•�� �³ ���ã�³ �º�•�ü�ü�u���•�N���ü�º�•�@�N���N�º�� ���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���Ô�� �8���º�•�¬�Ý���N�•�t�� �� �P��� �•�@�º�³ ���� �� ���N�Ý�º���� �ã�� �ã�� �V�� ���� �Ô���N�º�� ���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���ã�N
�@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º���5�� �@�@�ã�«�ü�º���Ô�� �8���� �� �º���5�º�8�@�� �� ���N�� ���³ �ã�Õ�ã�N�ã�@�º���N�Ý�º���� �º�º�³ �º�³ ���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���³ �•�N�•���Ô�� �8���� �� �º���N�� ���N�o�� ���N�•�t�•���ã��
�•���@�ã�� �Õ�ü�º���³ �•�u�P��

�Á�Ý�º���N�ã�� �º���� �º�º�³ �º�³ ���Ô�� �8���N�Ý�º���� �N�Ý�º�8���8�� �ü�º�@���ã�@���³ �º�5�º�� �³ �º�� �N���� �� ���N�Ý�º���@�¬�� �5�º���� �Ô���5�8�� �ô�º�¬�N���•�� �³ ���N�Ý�º���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���� �Ô
�N�Ý�º���5�º�8�@�� �� ���N�•�ø�ã�� �Õ���� �� ���N�Ý�º���8�� �ü�º�P��

�0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���b�X�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c



� �V�ã�ü�³ �ã�� �Õ���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���� �� �³ �º�ü�@���Ô�� �8���� �V�@�º�V�� ���� �«�ô�º�¬�N�@���•�8�º���º�@�5�º�¬�ã�•�ü�ü�u���5�8�� �� �ã�@�ã�� �Õ���Ô�� �8���� �� �ü�ü�V�@�¬�@�P
�0�V�8�� �5�º���Ý�•�@���� �n�º�8���Ð�Î �Î �Î ���@�5�º�¬�ã�º�@���� �Ô���� �� �ü�ü�V�@�¬�@�K���N�Ý�V�@���N�Ý�º���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �Ô���@�5�º�¬�ã�º�@���ã�� ���@�5�º�¬�ã�º�@���8�ã�¬�Ý
�•�8�º�•�@���ã�@���� �� �ü�u���5�� �@�@�ã�«�ü�º���Ô�� �8���@�5�º�¬�ã�•�ü�ã�@�N�@�P���¨ �8�� �5�º�8���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� ���� �� ���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�ã�� �� ���•�� �³ ���¬�� �� �@�º�8�n�•�N�ã�� ��
�8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@���ã�@���N�Ý�º�8�º�Ô�� �8�º���•�«�@�º�� �N���Ô�� �8���� �•�� �u���N�•�t�•�P���Á�Ý�º���� �� �ü�u���o�•�u���N�� ���•�ü�ü�� �o���•���ü�•�8�Õ�º�8���Õ�8�� �V�5���� �Ô���5�º�� �5�ü�º
�N�� ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u���N�Ý�º�@�º���@�5�º�¬�ã�º�@���ã�@���«�u���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���� �� �³ �º�ü�@���•�� �³ ���N�Ý�º���7�V�ã�¬�ø�º�@�N���o�•�u���� �Ô
�³ �� �ã�� �Õ���@�� ���ã�@���V�@�ã�� �Õ���� �V�@�º�V�� ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�P���� �@���¬�� �ü�� �V�8�@���•�� �³ ���@�Ý�•�5�º���� �Ô���� �� �ü�ü�V�@�¬���¬�Ý�•�� �Õ�º���ü�ã�N�N�ü�º���•�Ô�N�º�8
�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �Õ���N�Ý�º�@�º���� �� �³ �º�ü�@���¬�•�� ���«�º���V�@�º�³ ���«�� �N�Ý���� �� ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ ���� �•�N�º�8�ã�•�ü���•�� �³ ���� �� ���� �•�N�º�8�ã�•�ü���b�� �•�ã�� �ü�u
�º�� �5�N�u���@�Ý�º�ü�ü�@�V�@�� �•�ã�ü�@�c���Ô�� �V�� �³ ���ã�� ���N�Ý�º���Ô�ã�º�ü�³ �P��

�³�º�N�N�ã�� �Õ���V�5���•���ü�•�8�Õ�º�8���•�� �³ ���ü�� �� �Õ�º�8���¬�� �� �5�º�8�•�N�ã�� �� ���«�º�N�o �º�º�� ���ã�� �@�N�ã�N�V�N�º�@���•�� �³ ���@�5�º�¬�ã�•�ü�ã�@�N�@���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �V�N
�0�V�8�� �5�º�� �•�ã�� �º�³ �� �•�N���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ���ã�� �•�Õ�º�� �8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� �� �ã�� �� �•�� �� �� �³ �V�ü�•�8���o�•�u���b�@�N�º�5�o�ã�@�º���Ô�� �8���8�º�Õ�ã�� �� �@���� �8
�N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���Õ�8�� �V�5�@�c���ã�@���N�Ý�º���� �� �ü�u���o�•�u���N�� ���8�•�5�ã�³ �ü�u���ã�� �¬�8�º�•�@�º���ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���� �� ���@�� �•�ã�ü�@���� �� ���•���0�V�8�� �5�º�•�� ���ü�º�n�º�ü�P��

�0�n�º�� ��� �º�N�N�º�8���ã�Ô

�Ò�Ò �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ò�J���R�� �o���N�� ���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�º���N�� ���³ �º�n�º�ü�� �5���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���N�� �� �ü�@���Ô�� �8���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@��

�Á�Ý�º���Ô�� �ü�ü�� �o�ã�� �Õ���ã�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@���¬�•�� ���«�º���V�@�º�³ ���N�� ���•�@�@�º�@�@���N�Ý�º���ã�� �5�•�¬�N���� �Ô���u�� �V�8���5�8�� �ô�º�¬�N�J

�z�V�� �«�º�8���� �Ô���ã�� �•�Õ�º�@���•�� �³ ���8�º�¬�� �8�³ �@���� �•�³ �º���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���� �� ���J� �X�I
�Á�Ý�º���� �V�� �«�º�8���� �Ô���N�•�t�•���ã�� �¬�ü�V�³ �º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���� �� �³ �º�ü
�Á�Ý�º���� �V�� �«�º�8���� �Ô���V�@�º�@���� �Ô���N�Ý�º���� �� �³ �º�ü�K���º�P�Õ�P���³ �� �º�@���N�Ý�º���� �� �³ �º�ü���ü�º�•�³ ���N�� ���ã�� �5�8�� �n�º�³ ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���ã��
�� �V�@�º�V�� ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�P��
�Á�Ý�º���� �V�� �«�º�8���� �Ô���³ �º�³ �ã�¬�•�N�º�³ ���n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@
�Á�Ý�º���V�@�º���� �Ô���u�� �V�8���� �� �³ �º�ü���5�� �@�N���¬�8�º�•�N�ã�� ��

�0�t�•�� �5�ü�º�@���� �Ô���•�ü�8�º�•�³ �u���5�V�«�ü�ã�@�Ý�º�³ ���ã�� �•�Õ�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���� �� �³ �º�ü�@���Ô�� �8���0�V�8�� �5�º�•�� ���� �� �ü�ü�V�@�¬�@���¬�•��
�«�º���Ô�� �V�� �³ ���•�N�J

�! �ü�•�@�@�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �� �³ �º�ü���Ô�� �8���N�Ý�º���Õ�º�� �V�@���à�º�8�N�ã�Õ�� �J
�Ý�N�N�5�@�J�V�V�Õ�ã�N�ü�•�«�P�¬�� �� �V�•�8�ã�@�º�n�«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�V�( �³�X�V�•�ü�Õ�� �8�ã�N�Ý�� �@�V�N�º�N�N�8�ã�@�n�¬�ü�•�@�@�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �n�n�º�8�N�ã�Õ�� ��

�! �ü�•�@�@�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �� �³ �º�ü���Ô�� �8���N�Ý�º���N�º�8�8�º�@�N�8�ã�•�ü���� �� �ü�ü�V�@�¬���� �Ô���Á�º�� �º�8�ã�Ô�º
�Ý�N�N�5�@�J�V�V�Õ�ã�N�ü�•�«�P�¬�� �� �V�•�8�ã�@�º�n�«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�V�( �³�X�V�•�ü�Õ�� �8�ã�N�Ý�� �@�V�N�º�N�N�8�ã�@�n�¬�ü�•�@�@�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �n�N�º�� �º�8�ã�Ô�º��

�…�V�N�5�V�N�@���•�� �³ ���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@

���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@�J

�«�º�ü�•�N�º�³ ���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���� �8���«�º�@�� �V�8�¬�º�@

https://gitlab.com/arise-biodiversity/DSI/algorithms/tettris-classification-vertigo/
https://gitlab.com/arise-biodiversity/DSI/algorithms/tettris-classification-tenerife


�³
�…

�X�n
�x

��
�Á�

³�
��¬�

��
V�

8�@
�º

���ô�
��¨

�Ý
��

�N�
��

��«
�u�

��X�•
�@�

�
�ã���

³�
N�•

�N�
Ý�

ã



�R�…�á ���Á�…��
�È�³�0���Á�R�0
�Á�� �æ�…�z�…�x �X�!
�0�æ�¨ �0�«�Á�X�³�0
�� �z�( ���³�0�«�à�X�! �0�³
�x �� �«�k�0�Á�¨ �n�� �! �0��

�Ó

�³�¬�•�� ���N�� ���n�ã�º�o���N�Ý�º
�Ô�V�ü�ü���8�º�¬�ã�5�º���� �� �ü�ã�� �º



�Á�
•�

t��
��

��
��

�ã�@
�N�

��@�
Ý�

��
o

�ã��
�Õ

����
�Ô�

Ô���
¬��

�ü�ü�
º�

¬�N
�ã��

��

�¨ �8�� �n�ã�³ �º�8�@�J���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N�@�K���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@�K���•�� �³ ���³ �º�n�º�ü�� �5�º�8�@���� �Ô���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü���º�n�@�º�8�n�ã�¬�º�@�P
�È�@�º�8�@�J���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N�@�K���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@�K���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@�K���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�¬�@���³ �º�n�º�ü�� �5�º�8�@�K
�«�ã�� �� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�� �8�@�K���•�� �³ ���º�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N�•�ü���¬�� �� �@�V�ü�N�•�� �N�@�P

�Á�� �� �5�8�� �n�ã�³ �º�� �•�� �N�8�V�@�N�º�³ �K�� �0�V�8�� �5�º�•�� �n�ü�º�n�º�ü�� �º�� �N�8�u�� �5�� �ã�� �N�� �Ô�� �8�� �³ �ã�@�¬�� �n�º�8�ã�� �Õ�K�� �¬�� �� �� �º�¬�N�ã�� �Õ�� �N�� �K�� �•�� �³
�� �� �«�ã�ü�ã�@�ã�� �Õ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���•�� �³ ���º�n�@�º�8�n�ã�¬�º�@�K���N�Ý�º�8�º�«�u���ã�� �5�8�� �n�ã�� �Õ���N�Ý�º���•�ü�ã�Õ�� �� �º�� �N���«�º�N�o�º�º��
�N�Ý�º���@�V�5�5�ü�u���� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���¬�•�5�•�¬�ã�N�u���•�� �³ ���@�� �¬�ã�º�N�•�ü�K���@�¬�ã�º�� �N�ã�Ô�ã�¬�K���•�� �³ ���5�� �ü�ã�¬�u�n�³ �8�ã�n�º�� ���³ �º�� �•�� �³ �P

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5

�J�� �•�ü

�Ò�Õ�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ó�J���R�� �o���N�� ���È�@�º���N�Ý�º���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���0�t�5�º�8�N�ã�@�º���•�� �³ ���³�º�8�n�ã�¬�º�@���x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º��

�³
�…

�X�n
�x

��
�Á�

³�
��¬�

��
V�

8�@
�º

���ô�
��¨

�Ý
��

�N�
��

��«
�u�

��X�•
�@�

�
�ã���

³�
N�•

�N�
Ý�

ã



�X�Ô���u�� �V���•�8�º���•�� ���º�n�³�º�8�n�ã�¬�º���¨ �8�� �n�ã�³ �º�8�J
�( �ã�Õ�ã�N�•�ü���X�³ �º�� �N�ã�N�u�J���� �� ���•�¬�N�ã�n�º���…�«�! �X�( ���b�Ô�� �8���ã�� �³ �ã�n�ã�³ �V�•�ü�@�c���� �8���«�…�«���b�Ô�� �8���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@�c�P

�I �� �8���³ �º�n�º�ü�� �5�º�8�@�J
�³�º�8�n�ã�¬�º���x �º�N�•�³ �•�N�•�J���� ���¬�ü�º�•�8���³ �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���@�º�8�n�ã�¬�º���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���@�5�º�¬�@���b�� �¨ �X�@�K���ã�� �5�V�N�V�� �V�N�5�V�N
�Ô�� �8�� �•�N�@�c�P
�n�ã�¬�º�� �@�ã�� �Õ���5�8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º�J���( �º�¬�ã�@�ã�� �� �@���� �� ���Ý�� �o���u�� �V�8���@�º�8�n�ã�¬�º���¬�•�� ���«�º���V�@�º�³ ���b�º�P�Õ�P�K���! �! �n� �ç�c�P

�X�Ô���u�� �V���•�8�º���•���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N���5�8�� �n�ã�³ �º�8�J��
�� �� ���•�¬�N�ã�n�º���…�«�! �X�( �K���� �8���•�� ���º�� �•�ã�ü���•�³ �³ �8�º�@�@�P��

�X�Ô���u�� �V���•�8�º���•���x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º���V�@�º�8�J
�«�º�@�� �V�8�¬�º���Á�u�5�º���k�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���o�Ý�º�N�Ý�º�8���u�� �V���� �º�º�³ ���•���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N���b�º�P�Õ�P���Ô�� �8���n�º�8�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �Ô
�ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �@�c���� �8���•�� ���º�n�@�º�8�n�ã�¬�º���b�º�P�Õ�P���•���8�•�5�ã�³ ���� �X���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���@�º�8�n�ã�¬�º���� �8���•�� ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���ø�º�u
�N�� ���Õ�V�ã�³ �º���u�� �V�c�P

�Á�Ý�º�� �Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬�� �0�t�5�º�8�N�ã�@�º�� �•�� �³ �� �³�º�8�n�ã�¬�º�@�� �x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º�� �b�Ý�N�N�5�@�J�V�V�� �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º�P�¬�º�N�•�Ô�P�� �8�Õ�c�� �ã�@�� �•
�0�V�8�� �5�º�•�� �K���¬�V�8�•�N�º�³ ���ã�� �³ �º�t���� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�n�@�º�8�n�ã�¬�º�@�K���N�� �� �ü�@���•�� �³ ���º�t�5�º�8�N�ã�@�º�P���X�N���ã�@���•�� ���� �� �ü�ã�� �º���5�ü�•�N�Ô�� �8��
�5�8�� �n�ã�³ �ã�� �Õ�� �@�N�8�V�¬�N�V�8�º�³ �� �ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� �� �•�«�� �V�N�� �N�•�t�� �� �� �� �ã�¬�� �º�t�5�º�8�N�@�� �•�� �³ �� �º�n�³�º�8�n�ã�¬�º�@�� �N�Ý�•�N�� �•�ã�� �@�� �N��
�@�N�8�º�•�� �ü�ã�� �º���N�Ý�º���³ �ã�@�¬�� �n�º�8�u���•�� �³ ���•�¬�¬�º�@�@���N�� ���N�Ý�º�� �K���•�� �³ ���N�� �� �¬�� �� �� �º�¬�N�� �N�Ý�º�� �@�V�5�5�ü�u�� �� �Ô�� �N�•�t�� �� �� �� �ã�¬
�ø�� �� �o �ü�º�³ �Õ�º���o�ã�N�Ý���³ �º�� �•�� �³ ���Ô�� �8���«�ã�� �ü�� �Õ�ã�¬�•�ü���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �P���Á�Ý�ã�@���8�º�¬�ã�5�º���º�t�5�ü�•�ã�� �@���Ý�� �o���N�� ���S�5�ü�V�Õ���ã�� �S���N��
�N�Ý�ã�@���º�¬�� �@�u�@�N�º�� �P

�Á�Ý�º�� �x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º�� �ã�@�� �³ �º�@�ã�Õ�� �º�³ �� �N�� �� �•�³ �³ �8�º�@�@�� �•�� �ü�� �� �Õ�n�@�N�•�� �³ �ã�� �Õ�� �¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�� �ã�� �� �N�Ý�º�� �«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u
�ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���ü�•�� �³ �@�¬�•�5�º�J���N�Ý�º���Ô�8�•�Õ�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���ü�ã�� �ã�N�º�³ ���³ �ã�@�¬�� �n�º�8�•�«�ã�ü�ã�N�u���� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���¬�•�5�•�¬�ã�N�u�P��� �u
�� �Ô�Ô�º�8�ã�� �Õ�� �Ý�•�8�� �� �� �ã�@�º�³ �� �I�� �X�«�n�•�ü�ã�Õ�� �º�³ �� �b�I �ã�� �³ �•�«�ã�ü�ã�N�u�K�� �� �¬�¬�º�@�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u�K�� �X�� �N�º�8�� �5�º�8�•�«�ã�ü�ã�N�u�K�� �•�� �³ �� �«�º�V�@�•�«�ü�º�c
�³ �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� �� �@���� �Ô���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���•�� �³ ���@�º�8�n�ã�¬�º�@�K���ã�N���ã�� �5�8�� �n�º�@���n�ã�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u���•�� �³ ���¬�� �� �5�•�8�•�«�ã�ü�ã�N�u�K���o�Ý�ã�ü�º���8�º�� �•�ã�� �ã�� �Õ
�� �5�º�� �K���Ô�8�º�º���N�� ���V�@�º�K���•�� �³ ���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���³ �8�ã�n�º�� �P��

�Á�Ý�º���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ���Ô�V�� �¬�N�ã�� �� �@���•�@���•���³ �ã�@�¬�� �n�º�8�u���•�� �³ ���¬�� �� �� �º�¬�N�ã�� �� ���ü�•�u�º�8�P���X�N���³ �� �º�@���� �� �N���³ �º�ü�ã�n�º�8���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬
�º�t�5�º�8�N�ã�@�º�� �� �8�� �@�º�8�n�ã�¬�º�@�� �³ �ã�8�º�¬�N�ü�u�K�� �«�V�N�� �º�� �•�«�ü�º�@�� �V�@�º�8�@�� �Ô�8�� �� �� �8�º�@�º�•�8�¬�Ý�K�� �5�� �ü�ã�¬�u�K�� �¬�� �� �@�º�8�n�•�N�ã�� �� �K
�º�³ �V�¬�•�N�ã�� �� �K���•�� �³ ���•�5�5�ü�ã�º�³ ���@�º�¬�N�� �8�@���N�� ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u���•�� �³ ���¬�� �� �N�•�¬�N���8�º�ü�º�n�•�� �N���º�t�5�º�8�N�@���� �8���@�º�8�n�ã�¬�º���5�8�� �n�ã�³ �º�8�@�K
�o�Ý�� ���8�º�� �•�ã�� ���8�º�@�5�� �� �@�ã�«�ü�º���Ô�� �8���N�Ý�º���³ �º�ü�ã�n�º�8�u�K���7�V�•�ü�ã�N�u�K���•�� �³ ���¬�� �� �³ �ã�N�ã�� �� �@���� �Ô���N�Ý�º�ã�8���o�� �8�ø�P��

�Á�Ý�º���8�º�¬�ã�5�º���º�t�5�ü�•�ã�� �@���Ý�� �o���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���•�V�³ �ã�º�� �¬�º�@���ã�� �N�º�8�•�¬�N���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º�P���I �� �8���¨ �8�� �n�ã�³ �º�8�@�K���ã�N
�� �V�N�ü�ã�� �º�@���N�Ý�º���@�N�º�5�@���N�� ���� �•�ø�º���N�Ý�º�ã�8���@�ø�ã�ü�ü�@���•�� �³ ���V�� �8���º�n�@�º�8�n�ã�¬�º�@���n�ã�@�ã�«�ü�º�K���º�� �@�V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º�ã�8���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���ã�@
�¬�ã�N�•�«�ü�º���•�� �³ ���³ �ã�@�¬�� �n�º�8�•�«�ü�º�P���I �� �8���È�@�º�8�@�K���ã�N���5�8�� �n�ã�³ �º�@���Ô�V�� �¬�N�ã�� �� �•�ü�ã�N�ã�º�@���Ô�� �8���� �•�n�ã�Õ�•�N�ã�� �Õ���N�Ý�º���ã�� �³ �º�t���N�� ���Ô�ã�� �³
�N�Ý�º���8�ã�Õ�Ý�N���Ý�V�� �•�� ���º�t�5�º�8�N���� �8���•�V�N�� �� �•�N�º�³ ���N�� �� �ü���Ô�� �8���•���@�5�º�¬�ã�Ô�ã�¬���5�8�� �ô�º�¬�N���� �8���7�V�º�8�u�P��� �u���Ô�� �ü�ü�� �o�ã�� �Õ���N�Ý�º�@�º
�@�N�º�5�@�K���V�@�º�8�@���º�� �@�V�8�º���N�Ý�•�N���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���@�¬�ã�º�� �¬�º���ã�@���� �� �«�ã�ü�ã�•�º�³ ���•�@���•���Ý�ã�Õ�Ý�n�ã�� �5�•�¬�N�K���ã�� �@�N�8�V�� �º�� �N�•�ü���@�º�8�n�ã�¬�º
�Ô�� �8���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ���•�� �³ ���5�8�� �N�º�¬�N�ã�� �� �P

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�Ò�Ö �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ó�J���R�� �o���N�� ���È�@�º���N�Ý�º���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���0�t�5�º�8�N�ã�@�º���•�� �³ ���³�º�8�n�ã�¬�º�@���x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��



�I �� �8���8�º�Õ�ã�@�N�º�8�ã�� �Õ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���•�� �³ ���º�n�³�º�8�n�ã�¬�º�@��

�Ï�P�I �� �8���•�� ���º�t�5�º�8�N���N�� ���8�º�Õ�ã�@�N�º�8���N�Ý�º�� �@�º�ü�n�º�@���� �•�� �V�•�ü�ü�u���N�Ý�º�u���� �º�º�³ ���N�� ���Õ�� ���N�� ���N�Ý�º
�� �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º���b�Ý�N�N�5�@�J�V�V�� �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º�P�¬�º�N�•�Ô�P�� �8�Õ�V�c�P���…�� ���N�Ý�º���Ô�8�� �� �N���5�•�Õ�º���¬�ü�ã�¬�ø���� �� ���N�Ý�º
�Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���0�t�5�º�8�N�@���N�•�5�P��

�Ð�P�Á�Ý�º�u���o�ã�ü�ü���«�º���� �•�n�ã�Õ�•�N�º�³ ���N�� ���•���5�ü�•�¬�º���«�º�ü�� �o�K���� �� ���N�Ý�º���N�� �5���8�ã�Õ�Ý�N���Ý�•�� �³ �n�@�ã�³ �º���� �Ô���N�Ý�º���@�¬�8�º�º��
�V�@�º�8�@���@�Ý�� �V�ü�³ ���¬�ü�ã�¬�ø���N�Ý�º���•�³ �³ ���� �u���º�t�5�º�8�N�ã�@�º�P��

�Ð

�Ò�×�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ó�J���R�� �o���N�� ���È�@�º���N�Ý�º���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���0�t�5�º�8�N�ã�@�º���•�� �³ ���³�º�8�n�ã�¬�º�@���x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º��

�I �ã�� �³ �ã�� �Õ���³�º�8�n�ã�¬�º�@���•�� �³ ���0�t�5�º�8�N�ã�@�º��
�� �¬�N�ã�� �� �@�J

�Ï�P�0�� �N�º�8���•���@�º�•�8�¬�Ý���@�N�8�ã�� �Õ���� �8���V�@�º���N�Ý�º���Ô�ã�ü�N�º�8�@���N�� ���� �•�8�8�� �o���³ �� �o�� ���N�� ���u�� �V�8���N�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5�P
�Á�Ý�º�8�º���•�8�º���Ô�ã�ü�N�º�8�@���Ô�� �8���º�P�Õ�P���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���Õ�8�� �V�5���•�� �³ ���@�º�8�n�ã�¬�º���N�u�5�º�P

�Ð�P� �8�� �o�@�º���N�Ý�º���8�º�@�V�ü�N�@�P

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ���Á�0�Á�Á�«�X�@���¨ �ã�ü�� �N�J���S�È�@�ã�� �Õ���N�Ý�º���x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º���@�º�•�8�¬�Ý���ã�@���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü�ü�u���� �� �8�º
�º�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �N���N�Ý�•�� ���•���J�� �� �Õ�ü�º���@�º�•�8�¬�Ý���«�º�¬�•�V�@�º���ã�N���� �� �ü�u���8�º�N�V�8�� �@���n�º�N�N�º�³�f���5�8�� �Ô�º�@�@�ã�� �� �•�ü�‰�Õ�8�•�³�º
�8�º�@�V�ü�N�@���n�º�8�ã�Ô�ã�º�³���«�u���! �0�Á�� �I �k���R�� �o�º�n�º�8���N�Ý�º���x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º���ã�@���¬�V�8�8�º�� �N�ü�u���ã�� ���5�ã�ü�� �N���5�Ý�•�@�º���•�� �³
�¬�� �� �N�•�ã�� �@���n�º�8�u���ü�ã�� �ã�N�º�³���³ �•�N�•�P�S

�Ï

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º



�I �� �8���8�º�Õ�ã�@�N�º�8�ã�� �Õ���º�n�³�º�8�n�ã�¬�º�@�P��

�Á�Ý�º���5�8�� �¬�º�@�@���Ô�� �8���8�º�Õ�ã�@�N�º�8�ã�� �Õ���º�n�³�º�8�n�ã�¬�º�@���ã�@���@�ã�� �ã�ü�•�8���N�� ���8�º�Õ�ã�@�N�º�8�ã�� �Õ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬
�º�t�5�º�8�N�ã�@�º�K���5�8�� �n�ã�³ �º�8�@���� �º�º�³ ���N�� ���Õ�� ���N�� ���N�Ý�º���x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º���•�� �³ ���¬�ü�ã�¬�ø���� �� ���N�Ý�º���º�n�³�º�8�n�ã�¬�º
�@�º�¬�N�ã�� �� �K���o�Ý�º�8�º���N�Ý�º�u���¬�•�� ���•�¬�¬�º�@�@���•���8�º�Õ�ã�@�N�8�•�N�ã�� �� ���Ô�� �8�� ���«�u���¬�ü�ã�¬�ø�ã�� �Õ���•���«�V�N�N�� ��
�@�V�Õ�Õ�º�@�N�ã�� �Õ���•���@�º�8�n�ã�¬�º�P���È�� �ü�ã�ø�º���N�Ý�º���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���Ô�� �8�� �K���5�8�� �n�ã�³ �º�8�@���³ �� ���� �� �N���Ý�•�n�º
�N�� ���ü�� �Õ���ã�� �P��

�X�� �@�ã�Õ�Ý�N���Ô�8�� �� ���á �¨ �Ñ�J���S�Á�Ý�º���º�‰�@�º�8�n�ã�¬�º�@���•�� �³ ���º�t�5�º�8�N���5�8�� �Ô�ã�ü�º�@���•�8�º���³ �º�@�¬�8�ã�«�º�³ ���ã�� ���•
�@�N�•�� �³ �•�8�³ �ã�@�º�³ ���•�� �³ ���� �•�¬�Ý�ã�� �º���8�º�•�³ �•�«�ü�º���Ô�� �8�� �•�N���•�� �³ ���Õ�º�N���•���5�º�8�@�ã�@�N�º�� �N���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�8�f���@��
�N�Ý�º�u���¬�•�� ���«�º���º�•�@�ã�ü�u���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�º�³ ���o�ã�N�Ý���ã�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º�@���ü�ã�ø�º���( �ã�³�³�! �� ���•�� �³ ���J� �X�I �P�S

�Ò�P�…�� �¬�º���ü�� �Õ�Õ�º�³ ���ã�� �K���N�Ý�º���V�@�º�8���ã�@���5�8�º�@�º�� �N�º�³ ���o�ã�N�Ý���•���8�º�Õ�ã�@�N�8�•�N�ã�� �� ���Ô�� �8�� ���•�@�ø�ã�� �Õ���Ô�� �8���N�Ý�º�� ���N��
�Ô�ã�ü�ü���ã�� ���³ �º�N�•�ã�ü�@���•�«�� �V�N���N�Ý�º�ã�8���º�t�5�º�8�N�ã�@�º�P���Á�Ý�º���N�•�«�ü�º���«�º�ü�� �o���@�Ý�� �o�@���N�Ý�º���ü�ã�@�N���� �Ô���Ô�ã�º�ü�³ �@���N�Ý�º�u
�•�8�º���•�@�ø�º�³ ���N�� ���Ô�ã�ü�ü���ã�� �P

�Ñ

�Ó�Î �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ó�J���R�� �o���N�� ���È�@�º���N�Ý�º���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���0�t�5�º�8�N�ã�@�º���•�� �³ ���³�º�8�n�ã�¬�º�@���x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º

�Ñ�P�È�@�º�8�@���o�ã�ü�ü���� �º�º�³ ���N�� ���ü�� �Õ���ã�� ���º�ã�N�Ý�º�8���V�@�ã�� �Õ���N�Ý�º�ã�8���…�«�! �X�( ���X�( ���� �8���N�Ý�º�ã�8���º�� �•�ã�ü���•�³ �³ �8�º�@�@�P��



�á �Ý�•�N���o �� �8�ø�º�³ �! �Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@ �0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô

�Á�Ý�º���� �•�8�ø�º�N���5�ü�•�¬�º���ã�� �5�8�� �n�º�@
�Ô�ã�� �³ �•�«�ã�ü�ã�N�u���� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬

�º�t�5�º�8�N�ã�@�º���•�� �³ ���@�º�8�n�ã�¬�º�@���•�� �³
�� �•�ø�º�@���N�Ý�º���³ �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� �� �@���º�•�@�ã�ü�u

�•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º���Ô�� �8���Ý�V�� �•�� �@���•�� �³
�� �•�¬�Ý�ã�� �º�@�K���•�ü�@�� ���•�³ �³ �ã�N�ã�� �� �•�ü

�8�º�@�� �V�8�¬�º�@���¬�•�� ���º�•�@�ã�ü�u���«�º���•�³ �³ �º�³ �P

�S�0�� �5�N�u���¨ �8�� �Ô�ã�ü�º���³�u�� �³ �8�� �� �º�S
�È�@�º�8�@���� �Ô�N�º�� ���ã�Õ�� �� �8�º���º�t�5�º�8�N

�5�8�� �Ô�ã�ü�º�@���� �8���@�º�8�n�ã�¬�º
�³ �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� �� �@���N�Ý�•�N���³ �� �� �T�N

�Ý�•�n�º���³ �º�N�•�ã�ü�º�³ ���³ �•�N�•�P

�Á�Ý�º���� �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º���¬�� �V�ü�³
�ã�� �¬�ü�V�³ �º���•���S�«�º�7�V�º�@�N���Ô�� �8

�X�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �S���Ô�º�•�N�V�8�º���N��
�«�8�� �•�³ �¬�•�@�N���•���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º���N�� ���•�ü�ü
�º�t�5�º�8�N�@���ã�� ���•���@�5�º�¬�ã�Ô�ã�¬���Õ�8�� �V�5���ã�Ô

�u�� �V���¬�•�� �T�N���Ô�ã�� �³ ���•���@�ã�� �Õ�ü�º
�@�5�º�¬�ã�Ô�ã�¬���¬�� �� �N�•�¬�N�P

�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�…�� �«�� �•�8�³ �ã�� �Õ���•�� ���0�t�5�º�8�N�V�Á�� �� �ü�J���Ï�Ó�k�Ñ�Î ���� �ã�� �V�N�º�@���P
�I �ã�� �³ �ã�� �Õ���•���³�º�8�n�ã�¬�º�J���Ó�k�Ï�Î ���� �ã�� �V�N�º�@���V�@�ã�� �Õ���N�Ý�º���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���Ô�ã�ü�N�º�8�@�P

�n�º�@�@�� �� �@���n�º�•�8�� �º�³

�Ó�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ó�J���R�� �o���N�� ���È�@�º���N�Ý�º���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���0�t�5�º�8�N�ã�@�º���•�� �³ ���³�º�8�n�ã�¬�º�@���x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º

�³
�…

�X�n
�x

��
�Á�

³�
��¬�

��
V�

8�@
�º

���ô�
��¨

�Ý
��

�N�
��

��«
�u�

��X�•
�@�

�
�ã���

³�
N�•

�N�
Ý�

ã



�X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@���� �Ô���³�V�¬�¬�º�@�@

���à�ã�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u�J

�! �� �� �� �º�¬�N�ã�n�ã�N�u�J

�! �ã�N�•�N�ã�� ��

�X�@���u�� �V�8���5�8�� �Ô�ã�ü�º�V�N�� �� �ü���•�5�5�º�•�8�ã�� �Õ���ã�� ���N�Ý�º���N�� �5���Ï�Î ���@�º�•�8�¬�Ý���8�º�@�V�ü�N�@���Ô�� �8���u�� �V�8���N�•�t�•�Q

�R�� �o���� �•�� �u���8�º�7�V�º�@�N�@���Ý�•�n�º���«�º�º�� ���ã�� �ã�N�ã�•�N�º�³ ���n�ã�•���u�� �V�8���º�t�5�º�8�N���5�8�� �Ô�ã�ü�º�Q

�R�� �o���� �•�� �u���N�ã�� �º�@���Ý�•�@���u�� �V�8���º�n�@�º�8�n�ã�¬�º���¬�ã�N�º�³ ���ã�� ���•���8�º�@�º�•�8�¬�Ý���5�•�5�º�8���� �8���5�� �ü�ã�¬�u���8�º�5�� �8�N���•�� �³ ���o�•�@���N�Ý�º
�� �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º���¨ �X�( ���V�@�º�³ ���N�� ���8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���ã�N�Q

�Ó�Ð �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ó�J���R�� �o���N�� ���È�@�º���N�Ý�º���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���0�t�5�º�8�N�ã�@�º���•�� �³ ���³�º�8�n�ã�¬�º�@���x �•�8�ø�º�N�5�ü�•�¬�º

�³
�…

�X�n
�x

��
�Á�

³�
��¬�

��
V�

8�@
�º

�K���
N�•

�8�
³�

ã�Õ
�8�

•�
³�

º�
��ô���

¨�
Ý�

��
N��

���«
�u�

��0
�³

��
�•

�8�
³�

��
��x

�•
�@�

@�•



�³
�…

�X�n
�x

��
�Á�

³�
��¬�

��
V�

8�@
�º

���ô�
��¨

�Ý
��

�N�
��

��«
�u�

��X�•
�@�

�
�ã���

³�
N�•

�N�
Ý�

ã



�³�¨ �� �«�Á�0�æ�¨ �n�…�«�0�«
�0�æ�¨ �n�…�«�0
�³�¨ �0�! �X�0�³
�¨�� �«�Á�X�Á�X�…�z�X�z�J��
�…�z���� ��
�³�X�z�J�n�0�n�n�…�! �È�³
�( �� �Á�� �³�0�Á���X�z���h�È�³�Á
�� ���I �0�á ���! �n�X�! �k�³��

�Ô

�³�¬�•�� ���N�� ���n�ã�º�o���N�Ý�º
�Ô�V�ü�ü���8�º�¬�ã�5�º���� �� �ü�ã�� �º



�Ï�Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ô�J���³�5�•�8�N�0�t�5�ü�� �8�º�8���k���0�t�5�ü�� �8�º���@�5�º�¬�ã�º�@���5�•�8�N�ã�N�ã�� �� �ã�� �Õ���� �� ���•���@�ã�� �Õ�ü�º�n�ü�� �¬�V�@���³ �•�N�•�@�º�N���ã�� ���ô�V�@�N���•���Ô�º�o���¬�ü�ã�¬�ø�@��

�Á�Ý�º���V�@�º�8���@�5�º�¬�N�8�V�� ���ã�� �¬�ü�V�³ �º�@���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�ã�n�º���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�K���5�Ý�u�ü�� �Õ�º�� �º�N�ã�@�N�@���•�� �³ ���� �� �ü�º�¬�V�ü�•�8���º�¬�� �ü�� �Õ�ã�@�N�@�P��

�Á�� ���³ �º�n�º�ü�� �5���•���V�@�º�8�n�Ô�8�ã�º�� �³ �ü�u���o�º�«���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ���N�Ý�•�N���Ô�•�¬�ã�ü�ã�N�•�N�º�@���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�ã�n�º���@�5�º�¬�ã�º�@���³ �º�ü�ã�� �ã�N�•�N�ã�� �� ���«�u
�º�� �•�«�ü�ã�� �Õ���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@���N�� ���º�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �N�ü�u���º�t�5�ü�� �8�º�K���¬�� �� �5�•�8�º�K���•�� �³ ���ã�� �N�º�8�5�8�º�N���� �V�ü�N�ã�5�ü�º���ü�ã�� �º�@���� �Ô���º�n�ã�³ �º�� �¬�º
�o�ã�N�Ý�ã�� ���•���V�� �ã�Ô�ã�º�³ ���ã�� �N�º�8�Ô�•�¬�º�P

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5

�J�� �•�ü

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�³�¨ �� �«�Á���0�æ�¨ �n�…�«�0�«���ã�@���•���V�@�º�8�n�Ô�8�ã�º�� �³ �ü�u���o�º�«���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ���ã�� �N�º�� �³ �º�³ ���N�� ���º�� �•�«�ü�º���7�V�ã�¬�ø���•�� �³ ���º�•�@�u���� �� �ü�ã�� �º
�º�t�5�ü�� �8�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���n�•�8�ã�� �V�@���5�� �@�@�ã�«�ü�º�� �¬�� �� �5�º�N�ã�� �Õ���@�5�º�¬�ã�º�@���5�•�8�N�ã�N�ã�� �� �@���Ý�u�5�� �N�Ý�º�@�º�@�P���Á�Ý�ã�@���Ô�ã�8�@�N
�n�º�8�@�ã�� �� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�@���N�o�� ���5�� �5�V�ü�•�8���³ �º�ü�ã�� �ã�N�•�N�ã�� �� ���N�� �� �ü�@���Ô�� �8���@�ã�� �Õ�ü�º���ü�� �¬�V�@���³ �•�N�•�@�º�N���b�� � �J�( ���•�� �³ ���� �³�� �¨ �c�K
�•�� �³ ���5�8�� �n�ã�³ �º�@���•�� ���ã�� �� �� �n�•�N�ã�n�º���Õ�8�•�5�Ý�ã�¬���ã�� �N�º�8�Ô�•�¬�º���•�ü�ü�� �o�ã�� �Õ���n�ã�@�V�•�ü���•�� �³ ���@�N�•�N�ã�@�N�ã�¬�•�ü���¬�� �� �5�•�8�ã�@�� �� �@���� �Ô
�•�ü�N�º�8�� �•�N�ã�n�º���@�5�º�¬�ã�º�@���5�•�8�N�ã�N�ã�� �� �@�P

�³�…�X�n�x �� �Á�³���¬�� �V�8�@�º���ô���¨ �Ý�� �N�� ���«�u���X�•�@�� �ã���³�N�•�N�Ý�ã



�� ���@�ã�� �Õ�ü�º�n�ü�� �¬�V�@���( �z�� ���•�ü�ã�Õ�� �� �º�� �N���ã�� ���Ô�•�@�N�•���N�� ���«�º���•�� �•�ü�u�@�º�³ ���«�u���� �³�� �¨ ���•�� �³ �V�� �8���� � �J�(
�…�5�N�ã�� �� �•�ü�ü�u�K���N�Ý�º���n�ã�@�V�•�ü�ã�@�•�N�ã�� �� ���ã�� �N�º�8�Ô�•�¬�º���•�ü�@�� ���•�ü�ü�� �o�@���V�@�º�8�@���N�� ���¬�� �� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���@�º�N���� �Ô���� � �J�(
�•�� �³ �V�� �8���� �³�� �¨ ���@�5�º�¬�ã�º�@���5�•�8�N�ã�N�ã�� �� �@���«�u���V�5�ü�� �•�³ �ã�� �Õ���•�³ �³ �ã�N�ã�� �� �•�ü���@�5�•�8�N���Ô�ã�ü�º�@���b�Ô�� �8���ã�� �@�N�•�� �¬�º���� �«�N�•�ã�� �º�³
�Ô�8�� �� ���� �N�Ý�º�8���³ �º�ü�ã�� �ã�N�•�N�ã�� �� ���N�� �� �ü�@���º�t�5�� �8�N�ã�� �Õ���8�º�@�V�ü�N�@���ã�� ���@�5�•�8�N���Ô�ã�ü�º�@�K���� �8���¬�8�º�•�N�º�³ ���«�u���Ý�•�� �³ �c�P���Á�� ���«�º
�¬�� �� �5�•�N�ã�«�ü�º�K���N�Ý�º�@�º���¬�� �� �5�ü�º�� �º�� �N�•�8�u���@�5�•�8�N���Ô�ã�ü�º�@���� �V�@�N���5�8�º�@�º�� �N���N�Ý�º���@�•�� �º���¬�Ý�•�8�•�¬�N�º�8�ã�@�N�ã�¬�@���•�@
�N�Ý�� �@�º���5�8�º�n�ã�� �V�@�ü�u���ã�� �Ô�º�8�8�º�³ ���b�ã�P�º�P���@�•�� �º���� �V�� �«�º�8���� �Ô���ã�� �³ �ã�n�ã�³ �V�•�ü�@���o�ã�N�Ý���ã�³ �º�� �N�ã�¬�•�ü���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�8�@�c�P

�� �� �o �º�«�� �5�ü�•�N�Ô�� �8�� �J�� �³�¨ �� �«�Á�� �0�æ�¨ �n�…�«�0�«�� �ã�@�� �•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º�� �•�N�� �Ý�N�N�5�@�J�V�V�@�5�•�8�N�º�t�5�ü�� �8�º�8�P�� �� �Ý�� �P�Ô�8�V�P�� �� �ü�ü�� �ã�N�@
�Ô�V�� �¬�N�ã�� �� �•�ü�ã�N�ã�º�@���•�8�º���Ô�8�º�º���� �Ô���¬�Ý�•�8�Õ�º���•�� �³ ���³ �� ���� �� �N���8�º�7�V�ã�8�º���N�Ý�º���¬�8�º�•�N�ã�� �� ���� �Ô���•���ü�� �Õ�ã�� ���•�¬�¬�� �V�� �N�P���� �ü�ü
�•�� �•�ü�u�@�º�@�� �ü�•�V�� �¬�Ý�º�³ �� �Ý�•�n�º�� �•�� �V�� �ã�7�V�º�� �V�8�ü�K�� �n�•�ü�ã�³ �� �Ô�� �8�� �� �� �º�� �� �� �� �N�Ý�� �«�u�� �³ �º�Ô�•�V�ü�N�K�� �«�V�N�� �•�V�N�� �� �•�N�ã�¬�•�ü�ü�u
�8�º�� �º�o�º�³ ���•�Ô�N�º�8���º�•�¬�Ý���� �º�o���•�¬�¬�º�@�@�K���N�Ý�º�8�º�Ô�� �8�º���º�� �•�«�ü�ã�� �Õ���V�@�º�8�@���N�� ���8�º�N�V�8�� ���N�� ���N�Ý�º���ü�•�N�º�@�N���•�� �•�ü�u�@�ã�@���@�N�•�N�V�@�K
�o�Ý�•�N�º�n�º�8���ã�N�@���@�N�•�N�º���� �Ô���5�8�� �Õ�8�º�@�@�P���È�@�º�8�@���¬�•�� ���•�ü�@�� ���«�º���� �� �N�ã�Ô�ã�º�³ ���«�u���º�� �•�ã�ü���ã�� ���N�Ý�º���º�n�º�� �N���� �Ô���•�� �•�ü�u�@�º�@���� �Ô
�ü�•�8�Õ�º���³ �•�N�•�@�º�N�@���N�Ý�•�N���� �•�u���N�•�ø�º���•���ü�� �� �Õ���N�ã�� �º���N�� ���¬�� �� �5�ü�º�N�º�P��

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�…�5�º�� ���u�� �V�8���«�8�� �o�@�º�8���•�� �³ ���Õ�� ���N�� ���Ý�N�N�5�@�J�V�V�@�5�•�8�N�º�t�5�ü�� �8�º�8�P�� �� �Ý�� �P�Ô�8�V�P��

�! �ü�ã�¬�ø���� �� ���N�Ý�º���«�V�N�N�� �� ���t���ü�º�N�|�@���Õ�� ���u���b�( �º�ü�ã�� �ã�N�•�N�ã�� �� �c�P��

�È�5�ü�� �•�³ ���u�� �V�8���•�ü�ã�Õ�� �º�³ ���Ô�•�@�N�•�P���Ô�ã�ü�º�P��

�! �Ý�� �� �@�º���•���³ �º�ü�ã�� �ã�N�•�N�ã�� �� ���N�� �� �ü���b�� �³�� �¨ ���•�� �³ �V�� �8���� � �J�( �c�K���o�ã�N�Ý���5�•�8�•�� �º�N�º�8�@���«�u���³ �º�Ô�•�V�ü�N���� �8
�•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���� �5�N�ã�� �� �@�P

�! �ü�ã�¬�ø���� �� ���t���¬�� �� �Ô�ã�8�� ���u���N�� ���ü�•�V�� �¬�Ý���N�Ý�º���•�� �•�ü�u�@�ã�@�P

�à�ã�@�V�•�ü�ã�•�º���u�� �V�8���8�º�@�V�ü�N�@�K���¬�� �� �5�•�8�º���N�Ý�º���•�ü�N�º�8�� �•�N�ã�n�º���5�•�8�N�ã�N�ã�� �� �@���ã�� �Ô�º�8�8�º�³ ���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���ã�� �³ �º�t�º�@
�¬�•�ü�¬�V�ü�•�N�º�³ ���«�u���n�X�x �0�³���•�� �³ ���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���•�� ���ã�� �N�º�8�•�¬�N�ã�n�º���Õ�8�•�5�Ý�ã�¬�•�ü���ã�� �N�º�8�Ô�•�¬�º�P

�0�t�5�� �8�N���u�� �V�8���8�º�@�V�ü�N�@���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���n�•�8�ã�� �V�@���Ô�� �8�� �•�N�@���b�@�5�º�¬�ã�º�@���5�•�8�N�ã�N�ã�� �� �@���ã�� ���P�@�5�•�8�N�K���Õ�8�•�5�Ý�ã�¬�@
�ã�� ���P�@�n�Õ���•�� �³ ���P�5�� �Õ�K���•�� �³ ���� �N�Ý�º�8���ø�ã�� �³ �@���� �Ô���8�º�@�V�ü�N�@���ã�� ���P�N�t�N�c�P

�…�5�N�ã�� �� �•�ü�ü�u�K���u�� �V���¬�•�� ���ü�� �•�³ ���¬�� �� �5�ü�º�� �º�� �N�•�8�u���P�@�5�•�8�N���5�•�8�N�ã�N�ã�� �� �@���•�N���N�Ý�ã�@���@�N�•�Õ�º���N��
�¬�� �� �5�•�8�º���N�Ý�º�� ���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���� �º�o�ü�u���ã�� �Ô�º�8�8�º�³ ���� �� �º�@�P

�Ï

�Ð

�Ñ

�Ò

�Ó

�Ô

�Õ

�Ö

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º

�Ó�Ô �Á�0�Á�Á�«�X�@���ô���«�º�¬�ã�5�º���Ô�J���³�5�•�8�N�0�t�5�ü�� �8�º�8���k���0�t�5�ü�� �8�º���@�5�º�¬�ã�º�@���5�•�8�N�ã�N�ã�� �� �ã�� �Õ���� �� ���•���@�ã�� �Õ�ü�º�n�ü�� �¬�V�@���³ �•�N�•�@�º�N���ã�� ���ô�V�@�N���•���Ô�º�o���¬�ü�ã�¬�ø�@



�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�Ñ

�Á�Ý�º���o�Ý�� �ü�º���5�8�� �¬�º�@�@���V�@�V�•�ü�ü�u���N�•�ø�º�@���Ï���k���Ñ���� �ã�� �V�N�º�@�K���³ �º�5�º�� �³ �ã�� �Õ���� �� ���Ý�� �o���Ý�º�•�n�u���u�� �V�8���³ �•�N�•�@�º�N���ã�@�P

�X�Ô���u�� �V���� �� �N�ã�¬�º���•�� �u���«�V�Õ�@���� �8���ã�Ô���u�� �V���Ý�•�n�º���•�� �u���@�V�Õ�Õ�º�@�N�ã�� �� ���N�� ���ã�� �5�8�� �n�º���N�Ý�º���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �K���5�ü�º�•�@�º���8�º�5�� �8�N
�N�Ý�º�� �P

���n�ã�•���º�n�� �•�ã�ü���N�� ���•�� �ã�8�•�ü�ì �� �� �Ý�� �P�Ô�8���5�V�ã�ü�ü�•�� �³ �8�º�ì �� �� �Ý�� �P�Ô�8

�ç�� �V�� �� �� �o�� �5�� �@�@�º�@�@�� �� �� �º�� �� �8�� �@�º�n�º�8�•�ü�� �5�8�º�ü�ã�� �ã�� �•�8�u�� �@�5�º�¬�ã�º�@�� �5�•�8�N�ã�N�ã�� �� �@�� �N�Ý�•�N�� �5�8�� �n�ã�³ �º�� �@�V�5�5�� �8�N�� �Ô�� �8
�º�n�•�ü�V�•�N�ã�� �Õ���u�� �V�8���@�5�º�¬�ã�º�@���Ý�u�5�� �N�Ý�º�@�º�@���V�@�ã�� �Õ���•�� ���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�ã�n�º���•�5�5�8�� �•�¬�Ý�P

�Á�Ý�º���@�º�8�n�ã�¬�º���ã�@���Ô�8�º�º���� �Ô���¬�Ý�•�8�Õ�º�P

�0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���b�X�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c

�á �Ý�•�N���o �º�� �N���o �º�ü�ü���V���0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô

�…�V�N�5�V�N�@���•�� �³ ���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@

�¨
�Ý

��
�N�

��
��«

�u�
��X�•

�@�
�

�ã���
³�

N�•
�N�

Ý�
ã

mailto:amiral@mnhn.fr
mailto:puillandre@mnhn.fr


�R�…�á ���Á�…���È�³�0����
�Á�� �æ�…�z�…�x �X�!
�«�0�³�…�n�È�Á�X�…�z
�0�z�J�X�z�0
�á �X�k�X� �� �³�0

�Õ



�«�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@���ã�� �N�º�8�º�@�N�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���ü�ã�� �ø�º�³
�³ �•�N�•���¬�� �� �¬�º�5�N�@���N�Ý�•�N���V�� �³ �º�8�5�ã�� ���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü
�N�•�t�� �� �� �� �u�K���@�V�¬�Ý���•�@���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ü�u���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º
�N�u�5�º���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�K���� �•�� �º���8�º�Õ�ã�@�N�8�ã�º�@���•�� �³
�N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���N�8�º�•�N�� �º�� �N�@�P��

�Á�Ý�º���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º���� �Ô���� �•�� �•�Õ�ã�� �Õ���@�V�¬�Ý���ü�ã�� �ø�@
�o�•�@�� �•�³ �³ �8�º�@�@�º�³ �� �«�u�� �Á�0�Á�Á�«�X�@�� �V�@�ã�� �Õ�� �•
�¬�V�@�N�� �� ���á �ã�ø�ã�«�•�@�º���•�5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �K���N�•�ø�ã�� �Õ
�•�� ���º�t�5�ü�ã�¬�ã�N���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���Ô�� �¬�V�@�P���Á�Ý�º���³ �•�N�•
�� �� �³ �º�ü�� �o�•�@�� �¬�� �� �¬�º�ã�n�º�³ �� �o�ã�N�Ý�� �ü�ã�� �ø�@
�«�º�N�o�º�º�� ���N�Ý�º�@�º���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���¬�� �� �¬�º�5�N�@���ã��
�� �ã�� �³ �K���•�@���o�º�ü�ü���•�@���N�Ý�º�ã�8���5�8�� �n�º�� �•�� �¬�º�P���Á�Ý�º
�5�8�ã�� �º�� �Ô�� �¬�V�@�� �� �Ô�� �N�Ý�º�� �Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬
�«�º�@�� �ü�V�N�ã�� �� ���0�� �Õ�ã�� �º���b�Á�«�0�c���o�•�@���N�� ���ü�ã�� �ø
�N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���� �•�� �º�@���N�� ���N�Ý�º�ã�8���8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º
�N�u�5�º���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�K���«�V�N���N�Ý�º���N�� �� �ü���¬�•�� ���«�º
�V�@�º�³ �� �N�� �� �� �•�� �•�Õ�º�� �� �N�Ý�º�8�� �ø�º�u�� �ü�ã�� �ø�@�� �•�@
�o�º�ü�ü�K�� �@�V�¬�Ý�� �•�@�� �� �•�N�º�8�ã�•�ü�� �¬�ã�N�•�N�ã�� �� �@�� �ã��
�5�V�«�ü�ã�@�Ý�º�³ �� �N�•�t�� �� �� �� �ã�¬�� �N�8�º�•�N�� �º�� �N�@�K
�N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���•�V�N�Ý�� �8�@���� �8���� �N�Ý�º�8���5�•�8�N�@���� �Ô
�N�Ý�º�� � �ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�� �k�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º�� �J�8�•�5�Ý
�b�¨ �•�Õ�º���Ð�Î �Ï�Ô�c�P

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5

�J�� �•�ü

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�� ���á �ã�ø�ã�«�•�@�º���ã�@���•���Õ�º�� �º�8�ã�¬���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���� �Ô���•���ü�ã�� �ø�º�³ ���� �5�º�� ���³ �•�N�•���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �K���¬�� �� �@�ã�@�N�ã�� �Õ���� �•�ã�� �ü�u���� �Ô
�ã�N�º�� �@���N�Ý�•�N���•�8�º���•�� �� �� �N�•�N�º�³ ���o�ã�N�Ý���5�8�� �5�º�8�N�ã�º�@�K���o�Ý�ã�¬�Ý���N�Ý�º�� �@�º�ü�n�º�@���¬�•�� ���ü�ã�� �ø���N�� ���� �N�Ý�º�8���ã�N�º�� �@�K���@�N�8�ã�� �Õ
�n�•�ü�V�º�@���� �8���º�t�N�º�8�� �•�ü���³ �•�N�•���@�� �V�8�¬�º�@�P���� ���á �ã�ø�ã�«�•�@�º���¬�� �� �º�@���o�ã�N�Ý���•�� ���ã�� �N�V�ã�N�ã�n�º���V�@�º�8���ã�� �N�º�8�Ô�•�¬�º�K���@�º�n�º�8�•�ü
�� �5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �� �¨ �8�� �Õ�8�•�� �� �ã�� �Õ���X�� �N�º�8�Ô�•�¬�º�@���b�� �¨ �X�@�c���Ô�� �8���«�V�ü�ø���� �� �³ �ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �@���•�� �³ ���º�t�5�� �8�N�@�K���•���@�N�8�� �� �Õ
�n�º�8�@�ã�� �� �ã�� �Õ���@�u�@�N�º�� ���Ô�� �8���º�•�¬�Ý���ã�N�º�� ���•�� �³ ���n�•�8�ã�� �V�@���@�º�8�n�ã�¬�º�@���@�V�5�5�� �8�N�ã�� �Õ���¬�� �� �� �V�� �•�ü���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�ã�� �� �@�K
�@�V�¬�Ý���•�@���³ �ã�@�¬�V�@�@�ã�� �� ���5�•�Õ�º�@���•�� �³ ���N�º�� �5�ü�•�N�º�@���Ô�� �8���¬�º�8�N�•�ã�� ���N�u�5�º�@���� �Ô���ã�N�º�� �@�P���X�N���ã�@���³ �º�@�ã�Õ�� �º�³ ���•�@���•���@�º�¬�� �� �³ �•�8�u
�³ �•�N�•���@�� �V�8�¬�º�K���•�ü�o�•�u�@���ü�ã�� �ø�ã�� �Õ���«�•�¬�ø���N�� ���N�Ý�º���� �8�ã�Õ�ã�� �•�ü���@�� �V�8�¬�º�@�K���o�Ý�ã�ü�º���� �•�ø�ã�� �Õ���8�º�ü�•�N�ã�� �� �@���«�º�N�o�º�º��
�¬�� �� �¬�º�5�N�@���º�t�5�ü�ã�¬�ã�N���•�� �³ ���º�•�@�u���N�� ���7�V�º�8�u���Ô�� �8�P��



�R�V�� �•�� ���8�º�@�� �V�8�¬�º�@�J��

�( �•�N�•���@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@���o�ã�N�Ý���@�� �� �º���Ô�•�� �ã�ü�ã�•�8�ã�N�u���o�ã�N�Ý���³ �•�N�•���o�8�•�� �Õ�ü�ã�� �Õ���•�� �³ ���«�•�N�¬�Ý���� �¨ �X���8�º�7�V�º�@�N�@���ã��
�¨ �u�N�Ý�� �� �P��
�Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N�@���o�Ý�� ���V�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ ���N�Ý�º���ã�� �N�8�ã�¬�•�¬�ã�º�@���� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �u���•�� �³ ���¬�•�� ���� �•�n�ã�Õ�•�N�º���N�Ý�º
�ü�•�� �³ �@�¬�•�5�º���� �Ô���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���³ �•�N�•���@�� �V�8�¬�º�@���b�� �Ô�N�º�� ���o�ã�N�Ý���N�Ý�º�ã�8���� �o�� ���ã�� �N�8�ã�¬�•�¬�ã�º�@�c�P

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�Á�Ý�º�� �Á�«�0���ã�@���•�� �á �ã�ø�ã�«�•�@�º�� �@�º�N���V�5���o�ã�N�Ý���•�� �5�8�ã�� �•�8�u�� �Ô�� �¬�V�@���� �Ô���� �•�� �•�Õ�ã�� �Õ���º�t�5�ü�ã�¬�ã�N���ü�ã�� �ø�@���«�º�N�o�º�º��
�N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���� �•�� �º�@���•�� �³ ���N�Ý�º���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���V�@�º�³ ���•�@���N�u�5�º�@���N�� ���8�º�Õ�ã�@�N�º�8���N�Ý�º�@�º���� �•�� �º�@�P���X�N���ã�� �¬�ü�V�³ �º�@���N�� �� �ü�@
�N�� �� �5�� �5�V�ü�•�N�º�� �N�Ý�º�� �á �ã�ø�ã�«�•�@�º�K�� �n�•�ü�ã�³ �•�N�º�� �ü�ã�� �ø�@�� �•�@�� �³ �•�N�•�� �ã�� �� �N�Ý�º�� �@�� �V�8�¬�º�� �@�u�@�N�º�� �@�� �¬�Ý�•�� �Õ�º�@�� �•�� �³
�5�8�� �n�º�� �•�� �¬�º���� �º�¬�Ý�•�� �ã�@�� �@�K���ã�� �¬�ü�V�³ �ã�� �Õ���@�� �� �º���Ô�•�ü�ü�«�•�¬�ø���� �º�•�@�V�8�º�@���o�Ý�º�8�º���N�Ý�º���@�N�•�«�ã�ü�ã�N�u���� �Ô���@�� �V�8�¬�º
�ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�8�@���ã�@���V�� �¬�ü�º�•�8�P���Á�Ý�º���á �ã�ø�ã�«�•�@�º���o�•�@���@�º�N���V�5���•�@���•���@�º�8�n�ã�¬�º���Ý�� �@�N�º�³ ���«�u���N�Ý�º���á �ã�ø�ã�«�•�@�º�P�¬�ü�� �V�³
�5�ü�•�N�Ô�� �8�� �K���� �•�ã�� �N�•�ã�� �º�³ ���«�u���á �ã�ø�ã�� �º�³ �ã�•���J�º�8�� �•�� �u�P���I �� �8���� �� �8�º���³ �º�N�•�ã�ü�º�³ ���«�•�¬�ø�Õ�8�� �V�� �³ ���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� �K
�8�º�•�³ ���Á�0�Á�Á�«�X�@���� �ã�ü�º�@�N�� �� �º���Ñ�P

�� �¬�7�V�ã�8�º���•�� ���•�¬�¬�� �V�� �N���� �� ���N�Ý�º���á �ã�ø�ã�«�•�@�º�P
�Á�Ý�ã�@���¬�•�� ���«�º���³ �� �� �º���«�u���@�ã�Õ�� �ã�� �Õ���V�5���N�� ���N�Ý�º���Á�«�0���� �� ���N�Ý�ã�@���5�•�Õ�º�P���¨ �ü�º�•�@�º���� �� �N�º���N�Ý�•�N���u�� �V
�� �•�u���@�º�º���•���@�N�8�•�� �Õ�º���•�� �ã�� �º���¬�•�N���Õ�ã�8�ü���¬�Ý�•�8�•�¬�N�º�8���Ô�ã�8�@�N�J���N�Ý�ã�@���ã�@���� �� �8�� �•�ü�K���N�Ý�º���Ô�ã�Õ�V�8�º���ã�@���N�Ý�º
�� �•�@�¬�� �N���� �Ô���N�Ý�º���� �� �V�«�ã�@���o�º�«�@�ã�N�º���5�8�� �N�º�¬�N�ã�� �� ���@�� �Ô�N�o�•�8�º�K���o�Ý�ã�¬�Ý���ã�@���V�@�º�³ ���«�u���N�Ý�º
�� �•�ã�� �N�•�ã�� �º�8�@���� �Ô���N�Ý�º���á �ã�ø�ã�«�•�@�º�P�¬�ü�� �V�³ ���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ���N�� ���«�ü�� �¬�ø���� �•�ü�ã�¬�ã�� �V�@���•�� �³ ���º�t�¬�º�@�@�ã�n�º���V�@�º
�� �Ô���@�� �� �º���� �Ô���N�Ý�º�ã�8���o�º�«�@�ã�N�º�@�P

�� �¬�¬�� �V�� �N�@���� �º�º�³ ���N�� ���«�º���•�5�5�8�� �n�º�³ ���«�u���•�³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�� �8�@���� �Ô���N�Ý�º���Á�«�0�K���N�� ���º�� �@�V�8�º���N�Ý�º
�@�º�¬�V�8�ã�N�u���•�� �³ ���V�@�•�«�ã�ü�ã�N�u���� �Ô���N�Ý�º���@�ã�N�º�P��

�( �º�Ô�ã�� �º���N�Ý�º���ã�� �ã�N�ã�•�ü���@�¬�� �5�º
�( �8�•�o���� �V�N���o�Ý�•�N���u�� �V���o�•�� �N���N�� ���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�º�P���Á�Ý�ã�@���¬�•�� ���«�º���•���¬�º�8�N�•�ã�� ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���Õ�8�� �V�5�K���� �8
�•���� �� �8�º���Õ�º�� �º�8�•�ü���³ �•�N�•�@�º�N���N�Ý�•�N���u�� �V���Ý�•�n�º���o�� �8�ø�º�³ ���� �� �P���X�³ �º�� �N�ã�Ô�u���N�Ý�º���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���³ �•�N�•
�º�ü�º�� �º�� �N�@���N�Ý�•�N���u�� �V���o�•�� �N���N�� ���5�V�«�ü�ã�@�Ý���•�� �³ ���¬�� �� �5�•�8�º���N�Ý�º�� ���N�� ���N�Ý�º���³ �•�N�•���� �� �³ �º�ü�@���ã��
�x �ã�ü�º�@�N�� �� �º���Ñ�P���Á�Ý�º���Á�«�0���¬�V�8�8�º�� �N�ü�u���Ý�•�@���•���@�N�8�� �� �Õ���Ô�� �¬�V�@���� �� ���³ �� �¬�V�� �º�� �N�ã�� �Õ���N�u�5�º
�@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�K���«�V�N���N�Ý�ã�@���¬�•�� ���«�º���º�t�N�º�� �³ �º�³ ���N�� ���ã�� �¬�ü�V�³ �º���� �•�N�º�8�ã�•�ü���¬�ã�N�•�N�ã�� �� �@���ã�� ���5�V�«�ü�ã�@�Ý�º�³
�N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���N�8�º�•�N�� �º�� �N�@�K���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���•�V�N�Ý�� �8�@���� �8���� �N�Ý�º�8���5�•�8�N�@���� �Ô���N�Ý�º��� �ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u
�k�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���J�8�•�5�Ý�P

�( �ã�@�¬�V�@�@���•�� �u���8�º�7�V�ã�8�º�³ ���º�t�N�º�� �@�ã�� �� �@���N�� ���N�Ý�º���º�t�ã�@�N�ã�� �Õ���³ �•�N�•���� �� �³ �º�ü���o �ã�N�Ý���ã�� �5�V�N���Ô�8�� ��
�³ �ã�n�º�8�@�º���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@
�X�Ô���� �º�o���5�8�� �5�º�8�N�ã�º�@���•�8�º���� �º�º�³ �º�³ �K���ã�N���8�º�7�V�ã�8�º�@���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���³ �ã�@�¬�V�@�@�ã�� �� ���•�� �³ ���N�Ý�º
�ã�� �n�� �ü�n�º�� �º�� �N���� �Ô���N�Ý�º���•�³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�� �8�@�P���� ���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���³ �ã�@�¬�V�@�@�ã�� �� ���¬�•�� ���«�º���� �5�º�� �º�³ ���� ��
�N�Ý�º���á �ã�ø�ã�«�•�@�º���«�u���¬�8�º�•�N�ã�� �Õ���•���� �º�o���5�•�Õ�º���•�� �³ ���� �5�º�� �ã�� �Õ���•���³ �ã�@�¬�V�@�@�ã�� �� �P���…�� �ü�u���³ �� ���N�Ý�ã�@���ã�Ô���•
�@�ã�Õ�� �ã�Ô�ã�¬�•�� �N���V�@�º�8�«�•�@�º���ã�@���•�¬�N�ã�n�º���� �� ���N�Ý�º���Á�«�0�P���X�Ô���� �� �N�K���� �N�Ý�º�8���³ �ã�@�¬�V�@�@�ã�� �� ���n�º�� �V�º�@���@�Ý�� �V�ü�³
�«�º���V�@�º�³ �K���@�V�¬�Ý���•�@���•���! �0�Á�� �I ���o�� �8�ø�ã�� �Õ���Õ�8�� �V�5���ü�ã�ø�º���N�Ý�º���! �0�Á�� �I ���X�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� ���³�¬�ã�º�� �¬�º���í
�Á�º�¬�Ý�� �� �ü�� �Õ�u���! �� �� �� �ã�@�@�ã�� �� ���b�X�³�Á�! �c�P

�Ï

�Ð

�Ñ

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º



�� �¬�7�V�ã�8�º���³ �•�N�•���Ô�8�� �� ���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���@�� �V�8�¬�º�@
�Á�Ý�º���Á�«�0���ã�@���³ �º�@�ã�Õ�� �º�³ ���N�� ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u���ã�N�@���ø�º�u���ã�N�º�� �@���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���5�º�8�@�ã�@�N�º�� �N���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�8�@�P���X�Ô
�N�Ý�º�@�º���•�8�º���� �� �N���5�•�8�N���� �Ô���u�� �V�8���³ �•�N�•�@�º�N�K���� �8���� �N�Ý�º�8���ø�º�u���� �º�N�•�³ �•�N�•���ã�@���� �ã�@�@�ã�� �Õ�K���u�� �V���o�ã�ü�ü���� �º�º�³
�N�� ���•�¬�7�V�ã�8�º���•�� �³ ���Ý�•�8�� �� �� �ã�•�º���ã�N���Ô�8�� �� ���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���@�� �V�8�¬�º�@�P���0�t�•�� �5�ü�º���«���@�¬�8�ã�5�N�@���N�Ý�•�N���³ �� ���N�Ý�ã�@
�•�8�º���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���� �� ���J�ã�N�R�V�«�P

�0�t�º�¬�V�N�º���N�Ý�º���ã�� �5�� �8�N���•�� �³ �V�� �8���� �� �³ �ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �5�º�8�•�N�ã�� �� �@
�X�N���ã�@���8�º�¬�� �� �� �º�� �³ �º�³ ���N�� ���@�º�N���V�5���N�Ý�º���á �ã�ø�ã�� �º�³ �ã�•���� �¨ �X���@�¬�8�ã�5�N���� �Ô���N�Ý�º���ã�� �5�� �8�N���o�ã�N�Ý���•
�ü�ã�� �ã�N���� �Ô���� �� ���� �� �8�º���N�Ý�•�� ���Ï�Î ���8�º�7�V�º�@�N�@���5�º�8���@�º�¬�� �� �³ �K���•�� �³ ���N�� ���o�� �8�ø���ã�� ���«�•�N�¬�Ý�º�@���� �Ô���Ï�Î ���N��
�Ò�Î �K�Î �Î �Î ���¬�Ý�•�� �Õ�º�@�P���Á�Ý�ã�@���� �•�ø�º�@���•���N�ã�� �º�� �V�N���ü�º�@�@���ü�ã�ø�º�ü�u�P��

�ª �V�ã�¬�ø�@�N�•�N�º�� �º�� �N�@���•�8�º���³ �ã�8�º�¬�N�ü�u���@�º�N���V�5���•�@���•���ô�� �«���� �� ���N�Ý�º���@�º�8�n�º�8���ã�N�@�º�ü�Ô���•�� �³ ���³ �� ���� �� �N
�8�º�7�V�ã�8�º���•���ü�� �¬�•�ü���@�¬�8�ã�5�N���N�� ���8�V�� �P���X�N���ã�@���8�º�¬�� �� �� �º�� �³ �º�³ ���N�� ���o�� �8�ø���ã�� ���@�� �•�ü�ü�º�8���«�•�N�¬�Ý�º�@�K
�N�Ý�� �V�Õ�Ý�K���¬�ü�� �@�º�8���N�� ���Ï�Î �K�Î �Î �Î ���•�N���•���N�ã�� �º�K���•�@���N�Ý�º���¬�V�8�8�º�� �N���n�º�8�@�ã�� �� ���� �Ô���ª �V�ã�¬�ø�@�N�•�N�º�� �º�� �N�@
�³�� �º�@���� �� �N���@�V�5�5�� �8�N���8�º�7�V�º�@�N���ü�ã�� �ã�N�ã�� �Õ���•�� �³ ���Ý�º�� �¬�º���•���ü�•�8�Õ�º���«�•�N�¬�Ý���� �•�u���¬�•�V�@�º���N�Ý�º���V�@�º�8
�N�� ���º�t�¬�º�º�³ ���•�� ���� �¨ �X���ü�ã�� �ã�N�P

�n�ã�� �ø���N�Ý�º���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���³ �•�N�•���¬�� �� �¬�º�5�N�@
�Á�Ý�º���Á�«�0���ã�@���³ �º�@�ã�Õ�� �º�³ ���o�ã�N�Ý���º�t�5�ü�ã�¬�ã�N���ü�ã�� �ø�@���ã�� ���� �ã�� �³ �P���Á�Ý�º�8�º���•�8�º���ã�N�º�� �@���Ô�� �8���N�Ý�º���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N
�¬�� �� �¬�º�5�N�@���b�@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�K���� �•�� �º�@�K���³ �•�N�•�@�º�N�@�c���•�� �³ ���N�Ý�º�8�º���•�8�º���ã�N�º�� �@���Ô�� �8���N�Ý�º���ü�ã�� �ø�@���«�º�N�o�º�º��
�N�Ý�º�� ���b�º�P�Õ�P���N�u�5�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� ���•�@�@�º�8�N�ã�� �� ���� �Ô���•���@�5�º�¬�ã�� �º�� ���Ô�� �8���•���� �•�� �º�c�P���Á�Ý�ã�@���•�ü�ü�� �o�@���N�Ý�º���ü�ã�� �ø�@���N��
�«�º���º�•�@�ã�ü�u���V�5�³ �•�N�º�³ ���ã�Ô���� �º�o���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� ���•�8�ã�@�º�@���� �8���N�Ý�º���ü�ã�� �ø���o�•�@���ã�� �•�¬�¬�V�8�•�N�º�ü�u���¬�ü�•�ã�� �º�³ �P��

�³�º�N���V�5���•���«�� �N���� �8���¬�8�� �� ���ô�� �«���N�� ���5�º�8�ã�� �³ �ã�¬�•�ü�ü�u���5�º�8�Ô�� �8�� ���•�V�N�� �� �•�N�ã�¬���V�5�³ �•�N�º�@
�� ���Ô�V�ü�ü�u���•�V�N�� �� �•�N�º�³ ���5�ã�5�º�ü�ã�� �º���¬�•�� ���«�º���@�º�N���V�5�K���o�Ý�ã�¬�Ý���5�º�8�ã�� �³ �ã�¬�•�ü�ü�u���•�¬�7�V�ã�8�º�@���³ �•�N�•���Ô�8�� ��
�³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���@�� �V�8�¬�º�@�K���ü�ã�� �ø�@���N�Ý�º���¬�� �� �¬�º�5�N�@���•�� �³ ���5�V�«�ü�ã�@�Ý�º�@���ã�N���N�� ���N�Ý�º���Á�«�0�P���Á�Ý�º���5�ã�5�º�ü�ã�� �º���¬�•��
�•�� �³ ���@�Ý�� �V�ü�³ ���•�ü�@�� ���8�º�7�V�º�@�N���³ �•�N�•���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���Á�«�0���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���N�Ý�º���³�¨ �� �«�ª �n���ã�� �N�º�8�Ô�•�¬�º���N�� ���ü�� �� �ø
�Ô�� �8���³ �V�5�ü�ã�¬�•�N�º�³ ���� �8���� �V�N�n�� �Ô�n�³ �•�N�º���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� �K���@�V�¬�Ý���•�@���«�8�� �ø�º�� ���ü�ã�� �ø�@�K���¬�Ý�•�� �Õ�º�³
�� �º�N�•�³ �•�N�•���� �8���³ �8�ã�Ô�N�ã�� �Õ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�8�@�P���� �� ���º�t�•�� �5�ü�º���� �Ô���@�V�¬�Ý���•���5�ã�5�º�ü�ã�� �º���¬�•�� ���«�º���Ô�� �V�� �³
�b�@�� �� �� �c���� �� ���Ý�N�N�5�@�J�V�V�Õ�ã�N�Ý�V�«�P�¬�� �� �V�� �•�N�³ �ã�ü�ü�º�� �V�N�N�8�u�5�º�@��

�( �º�n�º�ü�� �5���� �8���� �� �³ �ã�Ô�u���N�Ý�º���@�¬�8�ã�5�N�@���•�� �³ ���� �N�Ý�º�8���� �� �³ �ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �@���� �º�º�³ �º�³ ���Ô�� �8
�•�V�N�� �� �•�N�º�³ ���ã�� �5�� �8�N
�¨ �u�N�Ý�� �� ���@�¬�8�ã�5�N�@���V�@�ã�� �Õ���N�Ý�º���o�ã�ø�ã�«�•�@�º�ã�� �N�º�Õ�8�•�N�� �8���5�•�¬�ø�•�Õ�º���•�8�º���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���� �� ���J�ã�N�R�V�«�P
�Á�Ý�º�@�º���� �•�ø�º���V�@�º���� �Ô���N�Ý�º���á �ã�ø�ã�� �º�³ �ã�•���� �¨ �X���•�� �³ ���8�º�7�V�ã�8�º���•�� ���…�� �V�N�Ý���Ï�P�Î �•���¬�� �� �@�V�� �º�8���N��
�«�º���Õ�º�� �º�8�•�N�º�³ ���Ô�� �8���N�Ý�º���V�@�º�8�T�@���•�¬�¬�� �V�� �N�P

�È�@�º�8�@���¬�•�� ���•�ü�@�� ���� �•�ø�º���V�@�º���� �Ô���N�Ý�º���ª �V�ã�¬�ø�@�N�•�N�º�� �º�� �N�@���� �� �³ �V�ü�º���N�� ���ü�� �•�³ ���«�•�N�¬�Ý
�•�³ �³ �ã�N�ã�� �� �@���� �8���� �� �³ �ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �@���ã�� �N�� ���N�Ý�º���á �ã�ø�ã�«�•�@�º���Ô�8�� �� ���•���! �³�à���Ô�ã�ü�º�P���� ���V�@�º�8���� �º�º�³ �@���N��
�Ý�•�n�º���N�Ý�º���@�N�•�N�V�@���� �Ô���S�•�V�N�� �¬�� �� �Ô�ã�8�� �º�³ �S���ã�� ���� �8�³ �º�8���Ô�� �8���N�Ý�º�� ���N�� ���«�º���•�«�ü�º���N�� ���V�@�º���N�Ý�º
�ª �V�ã�¬�ø�@�N�•�N�º�� �º�� �N�@���@�º�8�n�ã�¬�º�P���Á�Ý�ã�@���¬�•�� ���«�º���•�¬�¬�� �� �5�ü�ã�@�Ý�º�³ ���«�u���� �•�ø�ã�� �Õ���Ó�Î ���� �•�� �V�•�ü
�¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�ã�� �� �@���� �8���¬�� �� �N�•�¬�N�ã�� �Õ���•�� ���•�³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�� �8�P

�Ò

�Õ

�Ó

�Ö

�Ô



�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�x �Ï

�x �Ð

�x �Ñ

�x �Ð�n�Ò

�x �Ò�n�Ô

�x �Ô�n�Ö

�x �Ö�n�Ï�Ð

�0�@�N�ã�� �•�N�ã�� �Õ���N�Ý�º���N�ã�� �º���Ô�8�•�� �º���ã�@���n�º�8�u���³ �ã�Ô�Ô�ã�¬�V�ü�N�P���X�� ���N�Ý�º�� �8�u�K���•�ü�ü���� �Ô���N�Ý�º�@�º���@�N�º�5�@���¬�•�� ���5�8�� �¬�º�º�³ ���n�º�8�u
�º�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �N�ü�u���•�� �³ ���N�Ý�º���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�ã�� �� ���N�� ���N�Ý�º���Á�«�0���¬�•�� ���«�º���V�5���•�� �³ ���8�V�� �� �ã�� �Õ���o�ã�N�Ý���•�V�N�� �� �•�N�º�³ ���V�5�³ �•�N�ã�� �Õ
�@�¬�8�ã�5�N�@���•�Ô�N�º�8���•���Ô�º�o���o�º�º�ø�@�P���X�Ô���N�Ý�º���@�¬�8�ã�5�N�@���•�8�º���@�º�N���V�5���5�8�� �5�º�8�ü�u�K���Ï�Î �Î �K�Î �Î �Î ���•�³ �³ �ã�N�ã�� �� �@���� �8���V�5�³ �•�N�º�@���¬�•�� ���«�º
�8�º�ü�ã�•�«�ü�u���Ô�ã�� �•�ü�ã�@�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���� �Ô���•���³ �•�u�P��

�X�� ���5�8�•�¬�N�ã�¬�º�K���N�Ý�º�8�º���•�8�º���� �•�� �u���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü���³ �º�ü�•�u�@���ã�� ���º�n�º�8�u���@�N�º�5���•�� �³ ���N�Ý�º���V�ü�N�ã�� �•�N�º���@�º�N�V�5���o�� �8�ø�Ô�ü�� �o���ã�@
�� �� �8�º���ü�ã�ø�º�ü�u���N�� ���N�•�ø�º���@�º�n�º�8�•�ü���� �� �� �N�Ý�@�P���…�8�Õ�•�� �ã�@�ã�� �Õ���o�� �8�ø�@�Ý�� �5�@���o�ã�N�Ý���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@���ã�@���•�ü�@�� ���ü�ã�ø�º�ü�u���N��
�N�•�ø�º���o�º�º�ø�@���� �Ô���5�ü�•�� �� �ã�� �Õ���•�� �³ ���Ô�ã�� �³ �ã�� �Õ���³ �•�N�º�@���N�� ���«�8�ã�� �Õ���º�� �� �V�Õ�Ý���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�� �8�@���N�� �Õ�º�N�Ý�º�8�P���( �•�N�•
�•�¬�7�V�ã�@�ã�N�ã�� �� ���•�� �³ ���ü�ã�� �ø�ã�� �Õ���¬�•�� ���8�V�� ���n�º�8�u���@�� �� �� �N�Ý�ü�u�K���«�V�N���«�8�ã�³ �Õ�ã�� �Õ���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���³ �•�N�•���� �� �³ �º�ü�@���¬�•�� ���¬�� �@�N
�º�t�N�8�•���N�ã�� �º�P���X�� ���5�•�8�N�ã�¬�V�ü�•�8���³ �•�N�•���@�N�•�«�ã�ü�ã�N�u���•�� �³ ���n�º�8�@�ã�� �� �ã�� �Õ���•�¬�8�� �@�@���ã�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º�@���� �•�u���³ �ã�Ô�Ô�º�8���o�ã�³ �º�ü�u
�•�� �³ ���ã�� �N�8�� �³ �V�¬�º���•�³ �³ �ã�N�ã�� �� �•�ü���¬�� �� �5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �@�P���� ���Ô�V�ü�ü���u�º�•�8���ã�@���•���� �� �8�º���8�º�•�ü�ã�@�N�ã�¬���•�� �³ ���@�•�Ô�º���N�ã�� �º���Ô�8�•�� �º�P

�I �8�� �� ���N�Ý�º���•�«�� �n�º�J���Ý�º�8�º���ã�@���•���8�� �V�Õ�Ý���N�ã�� �º�Ô�8�•�� �º���N�� ���ã�� �¬�ü�V�³ �º���ã�� ���N�Ý�º���¬�� �� �ø�«�� �� �ø�J

�Á�Ý�º���N�ã�� �º�Ô�8�•�� �º���ã�@���Ñ���n���Ï�Ð���� �� �� �N�Ý�@�P

�X�� ���N�Ý�º�� �8�u�K���•�ü�ü���� �Ô���N�Ý�º�@�º���@�N�º�5�@���¬�•�� ���5�8�� �¬�º�º�³ ���n�º�8�u���º�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �N�ü�u���•�� �³ ���N�Ý�º���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�ã�� �� ���N�� ���N�Ý�º���Á�«�0���¬�•�� ���«�º
�V�5���•�� �³ ���8�V�� �� �ã�� �Õ���o�ã�N�Ý���•�V�N�� �� �•�N�º�³ ���V�5�³ �•�N�ã�� �Õ���@�¬�8�ã�5�N�@���•�Ô�N�º�8���•���Ô�º�o���o�º�º�ø�@�P���X�Ô���N�Ý�º���@�¬�8�ã�5�N�@���•�8�º���@�º�N���V�5
�5�8�� �5�º�8�ü�u�K���Ï�Î �Î �K�Î �Î �Î ���•�³ �³ �ã�N�ã�� �� �@���� �8���V�5�³ �•�N�º�@���¬�•�� ���«�º���8�º�ü�ã�•�«�ü�u���Ô�ã�� �•�ü�ã�@�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���� �Ô���•���³ �•�u�P���X��
�5�8�•�¬�N�ã�¬�º���N�Ý�º�8�º���•�8�º���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü���³ �º�ü�•�u�@���ã�� ���º�•�¬�Ý���@�N�º�5�K���N�Ý�V�@���o�º���Ý�•�n�º���Õ�ã�n�º�� ���•���Ï�Ð���� �� �� �N�Ý���N�ã�� �º���Ô�8�•�� �º�P

�«�º�¬�8�V�ã�N���@�N�•�Ô�Ô���í ���� �5�º�� ���•�¬�¬�� �V�� �N���� ��
�á �ã�ø�ã�«�•�@�º�P���( �º�Ô�ã�� �º���ã�� �ã�N�ã�•�ü���@�¬�� �5�º�P

�( �ã�@�¬�V�@�@���o �Ý�ã�¬�Ý�K���•�� �³ ���ã�� �n�ã�N�º
�@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@���N�� ���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�º�P

�� �¬�7�V�ã�8�º���³ �•�N�•�K���ü�ã�� �ø���³ �•�N�•���¬�� �� �¬�º�5�N�@�K
�³ �º�n�º�ü�� �5���•�� �³ ���� �� �³ �ã�Ô�u���@�¬�8�ã�5�N�@�P

�³�º�N���V�5���•�V�N�� �� �•�N�ã�¬���5�ã�5�º�ü�ã�� �º���N�� ���•�³ �³
�³ �•�N�•�K���¬�ü�º�•�� ���³ �•�N�•�«�•�@�º���•�� �³ ���5�V�«�ü�ã�@�Ý�P

�R�� �@�N���³�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���� �º�º�N�ã�� �Õ�@�P

�! �•�8�8�u���� �V�N���N�Ý�º���ã�� �5�� �8�N���� �Ô���³ �•�N�•�P

�Á�º�@�N���•�� �³ ���x �•�ã�� �N�•�ã�� �P



�¨ �8�� �n�ã�³ �º���•���@�ã�� �5�ü�º���¬�� �@�N���º�@�N�ã�� �•�N�º���Ô�� �8���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�ã�� �Õ���N�Ý�ã�@���8�º�¬�ã�5�º�P��� �8�º�•�ø���ã�N���³ �� �o�� ���«�u���� �•�ô�� �8���¬�•�N�º�Õ�� �8�ã�º�@
�@�V�¬�Ý���•�@�J

�0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���b�X�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c

�¨ �0�«�³�…�z�z�0�n �Á�«�� �à�0�n���í ���n�…�J�X�³�Á�X�! �³

�( �•�N�•���@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N���b�Ô�� �8���Ï���u�º�•�8�c
�Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���º�t�5�º�8�N���b�Ô�� �8���Ï���u�º�•�8�c
�³�ã�N�º���•�³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�� �8���b�Ô�� �8���Ï���u�º�•�8�c

�Ñ���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���o�� �8�ø�@�Ý�� �5�@�P���Á�Ý�º�@�º���¬�� �V�ü�³ ���«�º
�n�ã�8�N�V�•�ü���� �8���Ô�ã�N���ã�� �N�� ���•���ü�•�8�Õ�º�8���º�n�º�� �N�K���8�º�³ �V�¬�ã�� �Õ���¬�� �@�N�@�P
�³�º�8�n�º�8���Ý�•�8�³ �o�•�8�º�K���¬�ü�� �V�³ ���Ý�� �@�N�ã�� �Õ���� �8���@�º�8�n�ã�¬�º
�Ý�� �@�N�ã�� �Õ���Ô�º�º�@�P
�( �º�³ �ã�¬�•�N�º�³ ���¨ �! �V�@�º�8�n�º�8���N�� ���5�º�8�Ô�� �8�� ���N�Ý�º���•�V�N�� �� �•�N�º�³
�V�5�³ �•�N�º�@�P



�Á�«�0���N�º�@�N���á �ã�ø�ã�«�•�@�º�P

�…�5�N�ã�� �� �•�ü�J���«�º�ü�•�N�º�³ ���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���� �8���«�º�@�� �V�8�¬�º�@

�á �ã�ø�ã�«�•�@�º���ã�@���•���n�º�8�u���5�� �o �º�8�Ô�V�ü���N�� �� �ü���Ô�� �8���N�Ý�ã�@���5�V�8�5�� �@�º�P���X�N���Ý�•�@���N�Ý�º���³ �•�N�•���@�N�8�V�¬�N�V�8�º�K���N�Ý�º���� �¨ �X�@�K���N�Ý�º
�7�V�º�8�u���º�� �Õ�ã�� �º�K���N�Ý�º���V�@�º�8���ã�� �N�º�8�Ô�•�¬�º�K���¬�V�@�N�� �� �ã�•�•�N�ã�� �� ���Ô�º�•�N�V�8�º�@���•�� �³ ���� �� �8�º���Ô�� �8���o�Ý�•�N���@�� �� �º�� �� �º
�� �ã�Õ�Ý�N���o�•�� �N���Ô�� �8���•���� �� �n�º�ü���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �P��

�È�@�ã�� �Õ���o �ã�ø�ã�«�•�@�º�P�¬�ü�� �V�³ ���8�º�� �� �n�º�³ ���� �•�� �u���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü���¬�� �� �5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �@�K���«�V�N���•�ü�@�� ���ã�� �N�8�� �³ �V�¬�º�³ ���•
�Ô�º�o ���� �N�Ý�º�8�@�P���…�¬�¬�•�@�ã�� �� �•�ü���«�V�Õ�@���@�ü�� �o�º�³ ���N�Ý�º���³ �º�n�º�ü�� �5�� �º�� �N���� �Ô���N�Ý�º���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �K���@�� �� �º�N�ã�� �º�@���N�•�ø�ã�� �Õ
�o�º�º�ø�@���«�º�Ô�� �8�º���N�Ý�º���³ �º�n�º�ü�� �5�� �º�� �N���N�º�•�� ���¬�� �V�ü�³ ���•�³ �³ �8�º�@�@���N�Ý�º�� �P���…�� ���N�Ý�º���� �N�Ý�º�8���Ý�•�� �³ �K���N�Ý�º�@�º���ã�@�@�V�º�@
�¬�� �V�ü�³ ���Ý�•�n�º���¬�8�º�5�N���V�5���� �� ���•���@�º�ü�Ô�n�� �•�� �•�Õ�º�³ ���ã�� �@�N�•�ü�ü�•�N�ã�� �� ���•�@���o�º�ü�ü���•�� �³ ���N�Ý�º�� ���o�º���� �ã�Õ�Ý�N���Ý�•�n�º���� �º�º�³ �º�³
�N�� ���¬�� �� �@�V�ü�N���º�t�N�º�8�� �•�ü���@�V�5�5�� �8�N���N�� ���•�³ �³ �8�º�@�@���N�Ý�º�� ���n���� �8���@�5�º�� �³ ���º�t�N�8�•���N�ã�� �º���� �V�8�@�º�ü�n�º�@�P

�Á�Ý�º�8�º���•�8�º���� �•�� �u���ã�� �N�8�ã�¬�•�¬�ã�º�@���o �ã�N�Ý���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���³ �•�N�•���@�� �V�8�¬�º�@���N�Ý�•�N���¬�� �� �5�ü�ã�¬�•�N�º���N�Ý�ã�@���5�8�� �¬�º�@�@�P����
�ü�� �N���«�V�N���� �� �N���•�ü�ü���³ �•�N�•���ã�@���� �5�º�� ���•�� �³ ���¬�•�� ���N�Ý�V�@���«�º���V�@�º�³ ���Ô�8�º�º�ü�u�P���…�N�Ý�º�8���³ �•�N�•���@�� �V�8�¬�º�@���Ý�� �o�º�n�º�8���Ý�•�n�º
�� �n�º�8�ü�u���8�º�@�N�8�ã�¬�N�ã�n�º���ü�ã�¬�º�� �@�º�@���� �•�ø�ã�� �Õ���N�Ý�º�� ���V�� �•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���Ô�� �8���ã�� �Õ�º�@�N�ã�� �� ���ã�� ���N�Ý�º���Á�«�0�P���à�º�8�@�ã�� �� �ã�� �Õ���•�� �³
�@�N�•�«�ã�ü�ã�N�u���� �Ô���8�º�¬�� �8�³ �@���ã�@���@�N�ã�ü�ü���5�8�� �«�ü�º�� �•�N�ã�¬�P���X�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�8�@���Ô�� �8���¬�� �� �¬�º�5�N�@���•�8�º���� �� �N���•�ü�o�•�u�@���¬�� �� �@�ã�@�N�º�� �N�K���³ ��
�� �� �N���5�º�8�@�ã�@�N���� �8���� �V�ü�N�ã�5�ü�u�P

�á �ã�ø�ã�«�•�@�º���ã�@���� �� �N���N�� �� ���Ô�•�@�N���ã�� ���ã�� �Õ�º�@�N�ã�� �Õ���³ �•�N�•���V�5�³ �•�N�º�@���o �ã�N�Ý�� �V�N���³ �ã�8�º�¬�N���«�•�¬�ø�º�� �³ ���•�¬�¬�º�@�@�P���³�� ���•
�³ �º�³ �ã�¬�•�N�º�³ ���� �•�¬�Ý�ã�� �º���N�� ���5�º�8�Ô�� �8�� ���N�Ý�º���«�V�ü�ø���V�5�³ �•�N�º�@���•�� �³ ���ü�� �Õ���8�º�N�8�ã�º�@���ã�@���n�º�8�u���ã�� �5�� �8�N�•�� �N�P���È�5�³ �•�N�º�@
�¬�� �V�ü�³ ���«�º���5�º�8�Ô�� �8�� �º�³ ���� �V�¬�Ý���� �� �8�º���8�•�5�ã�³ �ü�u���o�ã�N�Ý���•���@�º�ü�Ô�n�Ý�� �@�N�º�³ ���á �ã�ø�ã�«�•�@�º�K���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���³ �ã�8�º�¬�N
�³ �•�N�•�«�•�@�º���•�¬�¬�º�@�@�K���«�V�N���N�Ý�ã�@���ã�@���•�¬�¬�� �� �5�•�� �ã�º�³ ���«�u���•���n�º�8�u���@�ã�Õ�� �ã�Ô�ã�¬�•�� �N���8�ã�@�ø���� �Ô���³ �•�N�•���¬�� �8�8�V�5�N�ã�� �� �P���Á�Ý�º
�@�� �Ô�N�o�•�8�º���@�N�•�¬�ø���«�º�Ý�ã�� �³ ���•���á �ã�ø�ã�«�•�@�º���ã�@���� �� �N���•���@�ã�� �5�ü�º���� �� �º���•�� �³ ���8�º�7�V�ã�8�º�@���@�ã�Õ�� �ã�Ô�ã�¬�•�� �N���º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º���N��
�� �•�� �•�Õ�º���5�8�� �5�º�8�ü�u�P

�…�5�º�8�•�N�º���� �� ���•�� ���ã�� �n�ã�N�º�n�� �� �ü�u���«�•�@�ã�@���b�ã�P�º�P���� �º�o���•�¬�¬�� �V�� �N�@���� �º�º�³ ���•�³ �� �ã�� ���•�5�5�8�� �n�•�ü���N�� ���o�� �8�ø�K
�•�� �� �� �u�� �� �V�@���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�ã�� �� �@���•�8�º���� �� �N���•�ü�ü�� �o�º�³ �K���o�Ý�ã�¬�Ý���N�� �� �ø���V�5���� �� �8�º���@�N�•�Ô�Ô�ã�� �Õ���N�ã�� �º�c�P���Á�Ý�ã�@���o�•�@���•
�� �º�¬�º�@�@�•�8�u���8�º�@�N�8�ã�¬�N�ã�� �� ���•�@���@�5�•�� �� �º�8�@���•�� �³ ���� �•�ü�ã�¬�ã�� �V�@���V�@�º�8�@���•�8�º���º�n�º�8�u�o�Ý�º�8�º���•�� �³ ���ã�� �@�N�•�� �¬�º�@���� �Ô
�N�Ý�º���o�ã�ø�ã�«�•�@�º�P�¬�ü�� �V�³ ���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ���•�8�º���N�8�ã�n�ã�•�ü���N�� ���ü�� �¬�•�N�º�P

�á �Ý�•�N���o �º�� �N���o �º�ü�ü���V���0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô





�! �R�0�! �k�x �ç�z�� �x �0
�I �X�z�( ���Á�R�0��
�«�X�J�R�Á���…�z�n�X�z�0
�x �� �Á�! �R�X�z�J
�Á�…�…�n���I �…�«
�! �R�0�! �k�X�z�J��
�Á�R�0���³�! �X�0�z�Á�X�I �X�!
�z�� �x �0�³���…�I
�…�«�J�� �z�X�³�x �³

�Ö



�Á�Ý�º���V�@�º�8���@�5�º�¬�N�8�V�� ���ã�@���«�8�� �•�³ �K���•�� �³ ���ã�� �¬�ü�V�³ �º�@�K���«�V�N���� �� �N���ü�ã�� �ã�N�º�³ ���N�� �J��

�«�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@���•�� �³ ���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@���o�Ý�� ���� �º�º�³ ���N�� ���n�º�8�ã�Ô�u���N�Ý�º���@�5�º�ü�ü�ã�� �Õ���� �Ô���� �•�� �º�@�P
�( �•�N�•���¬�V�8�•�N�� �8�@���o�Ý�� ���ü�ã�� �ø���� �•�� �º�@���N�� ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���«�•�¬�ø�«�� �� �º���@�º�8�n�ã�¬�º�@�P
�Á�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@���5�8�º�5�•�8�ã�� �Õ���� �� �� �� �Õ�8�•�5�Ý�ã�¬���N�8�º�•�N�� �º�� �N�@�P��

�Á�� ���Ý�º�ü�5���V�@�º�8�@���Ô�ã�� �³ ���N�Ý�º���� �� �ü�ã�� �º���� �•�� �º�n�� �•�N�¬�Ý�ã�� �Õ���@�º�8�n�ã�¬�º���N�Ý�•�N���«�º�@�N���Ô�ã�N�@���N�Ý�º�ã�8���� �º�º�³ �@�K���•���N�•�@�ø���N�Ý�•�N���¬�•��
�«�º���³ �ã�Ô�Ô�ã�¬�V�ü�N�K���º�@�5�º�¬�ã�•�ü�ü�u���Ô�� �8���N�Ý�� �@�º���� �� �N���Ô�•�� �ã�ü�ã�•�8���o�ã�N�Ý���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�¬�@�P��

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5

�J�� �•�ü

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�È�@�ã�� �Õ���@�¬�ã�º�� �N�ã�Ô�ã�¬���� �•�� �º�@���«�•�@�º�³ ���� �� ���Õ�ü�� �«�•�ü�ü�u���8�º�¬�� �Õ�� �ã�@�º�³ ���8�V�ü�º�@���� �Ô���«�ã�� �ü�� �Õ�ã�¬�•�ü���� �� �� �º�� �¬�ü�•�N�V�8�º���º�� �•�«�ü�º�@
�5�8�º�¬�ã�@�º���•�� �³ ���º�Ô�Ô�º�¬�N�ã�n�º���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���•�«�� �V�N���N�Ý�º���ü�ã�n�ã�� �Õ���o�� �8�ü�³ �P���� ���ø�º�u���8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N���Ô�� �8���N�Ý�ã�@���ã�@���N�Ý�º
�•�«�ã�ü�ã�N�u�� �N�� �� �¬�� �� �� �º�¬�N�� �� �•�� �º�@�� �•�¬�8�� �@�@�� �³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N�� �@�� �V�8�¬�º�@�� �b�5�•�8�N�ã�¬�V�ü�•�8�ü�u�� �o�ã�N�Ý�� �N�•�t�� �� �� �� �ã�¬�� �³ �•�N�•
�•�Õ�Õ�8�º�Õ�•�N�� �8�@�c�K���o�Ý�ã�¬�Ý���8�º�ü�ã�º�@���� �� ���� �•�� �º�n�� �•�N�¬�Ý�ã�� �Õ�P���Á�Ý�º���³ �•�N�•���V�@�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���•�5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���¬�� �n�º�8�@���ü�•�8�Õ�º�n
�@�¬�•�ü�º���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���³ �•�N�•�@�º�N�@���•�� �³ ���� �� �ü�ã�� �º���� �•�� �º���� �•�N�¬�Ý�ã�� �Õ���@�º�8�n�ã�¬�º�@���N�Ý�•�N���•�¬�¬�º�@�@���N�Ý�º�� �P���Á�Ý�ã�@���8�º�¬�ã�5�º
�³ �º�@�¬�8�ã�«�º�@���Ý�� �o���N�� ���V�@�º���•���@�ã�� �5�ü�º���� �� �ü�ã�� �º���N�� �� �ü���N�� ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u���� �•�� �º�n�� �•�N�¬�Ý�ã�� �Õ���@�º�8�n�ã�¬�º�@���@�V�ã�N�º�³ ���N�� ���u�� �V�8
�@�5�º�¬�ã�Ô�ã�¬���8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@�P���Á�Ý�º���o�º�«�@�ã�N�º���V�@�º�@���•���@�Ý�� �8�N���7�V�º�@�N�ã�� �� �� �•�ã�8�º���N�� ���³ �º�Ô�ã�� �º���N�Ý�º���Ô�ã�ü�N�º�8���¬�� �� �³ �ã�N�ã�� �� �@
�o�Ý�ã�¬�Ý�� �•�8�º�� �N�Ý�º�� �� �•�5�5�ü�ã�º�³ �� �N�� �� �N�Ý�º�� �V�� �³ �º�8�ü�u�ã�� �Õ�� �³ �•�N�•�P�� �Á�Ý�º�� �8�º�@�V�ü�N�� �ã�@�� �•�� �ü�ã�@�N�� �� �Ô�� �³ �•�N�•�@�º�N�V�@�º�8�n�ã�¬�º
�¬�� �� �«�ã�� �•�N�ã�� �� �@���N�Ý�•�N���¬�•�� ���@�º�8�n�º���u�� �V�8���� �º�º�³ �@�P��





�È�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ �ã�� �Õ���� �Ô���u�� �V�8���� �•�� �º���¬�Ý�º�¬�ø�ã�� �Õ���8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@�J��

�ç�� �V���o�ã�ü�ü���� �º�º�³ ���N�� ���ø�� �� �o���o�Ý�ã�¬�Ý���ø�ã�� �³ ���� �Ô���� �•�� �º�@���u�� �V���o�•�� �N���N�� ���¬�Ý�º�¬�ø���b�Õ�º�� �Õ�8�•�5�Ý�ã�¬���•�� �³ ���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬
�@�¬�� �5�º�c�K��
�( �º�¬�ã�³ �º���o�Ý�•�N���u�� �V���o�•�� �N���N�� ���¬�Ý�º�¬�ø���N�Ý�º�� ���Ô�� �8�J���b�ô�V�@�N���N�Ý�º���@�5�º�ü�ü�ã�� �Õ�K���o�ã�N�Ý���•�V�N�Ý�� �8���� �•�� �º�@�K���N�Ý�º
�•�¬�¬�º�5�N�º�³ ���@�N�•�N�V�@�K���N�Ý�º���Ý�ã�Õ�Ý�º�8���¬�ü�•�@�@�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �c�K��
�( �º�N�º�8�� �ã�� �º���o�Ý�º�N�Ý�º�8���u�� �V���� �º�º�³ ���5�º�8�@�ã�@�N�º�� �N���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�8�@���Ô�� �8���N�Ý�º���� �•�� �º�@���b�•�� �³ ���ã�Ô���@�� �K���o�Ý�º�N�Ý�º�8���N�Ý�º�u
�� �º�º�³ ���N�� ���«�º���8�º�@�� �ü�n�•�«�ü�º�c�K��
� �º���•�o�•�8�º���� �Ô���N�Ý�º���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���¬�� �� �N�º�t�N���� �Ô���u�� �V�8���@�º�N�V�5���b�³ �� ���u�� �V���o�•�� �N���N�� ���V�5�ü�� �•�³ ���N�Ý�º���� �•�� �º�@���n�ã�•���Ô�ã�ü�º���� �8
�V�@�º�8���ã�� �N�º�8�Ô�•�¬�º�K���� �8���³ �� ���u�� �V���� �º�º�³ ���N�� ���º�� �«�º�³ ���ã�N���ã�� �N�� ���•���� �� �8�º���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���o�� �8�ø�Ô�ü�� �o�c�P��

�Á�Ý�º���5�8�º�¬�ã�@�º���³ �º�N�•�ã�ü�@���•�8�º���•�@�ø�º�³ ���«�u���N�Ý�º���Ô�ã�ü�N�º�8���Ô�� �8�� ���³ �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���@�º�ü�º�¬�N�ã�� �� ���5�8�� �¬�º�@�@�K���«�V�N���Ý�•�n�ã�� �Õ���•���Õ�� �� �³
�V�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ �ã�� �Õ���«�º�Ô�� �8�º�Ý�•�� �³ ���o�ã�ü�ü���@�5�º�º�³ ���V�5���N�Ý�ã�@���5�8�� �¬�º�@�@�P

�� ���o �º�«���«�8�� �o �@�º�8�J���N�Ý�º���N�� �� �ü���ã�@���•���@�ã�� �5�ü�º���o�º�«�@�ã�N�º���N�Ý�•�N���¬�•�� ���«�º���•�¬�¬�º�@�@�º�³ ���Ý�º�8�º�J���Ý�N�N�5�@�J�V�V�¬�º�N�•�Ô�n
�º�V�P�Õ�ã�N�Ý�V�«�P�ã�� �V�! �Ý�º�¬�ø�x �u�z�•�� �º�V

�� �� ���º�³ �ã�N�ã�� �Õ���º�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N���N�� ���•�5�5�ü�u���N�Ý�º���¬�� �8�8�º�¬�N�º�³ ���� �•�� �º�@�P���Á�Ý�º���¬�� �8�8�º�¬�N�ã�� �� ���5�8�� �¬�º�@�@���ã�N�@�º�ü�Ô���ã�@���� �� �N���5�•�8�N
�� �Ô���N�Ý�ã�@���8�º�¬�ã�5�º�K���•�@���ã�N���n�•�8�ã�º�@���o�ã�³ �º�ü�u���³ �º�5�º�� �³ �ã�� �Õ���� �� ���N�Ý�º���Ô�ã�º�ü�³ ���� �Ô���o�� �8�ø���•�� �³ ���N�Ý�º���V�@�º�8�|�@���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü
�º�t�5�º�8�N�ã�@�º�P���³�� �� �º���V�@�º�8�@���5�8�º�Ô�º�8���N�� ���o�� �8�ø���ã�� ���@�5�8�º�•�³ �@�Ý�º�º�N���@�� �Ô�N�o�•�8�º�K���o�Ý�º�8�º�•�@���� �N�Ý�º�8���V�@�º���� �� �8�º���¬�� �� �5�ü�º�t
�º�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N�@���N�Ý�•�N���¬�•�� ���¬�•�ü�ü���º�t�N�º�8�� �•�ü���ü�ã�«�8�•�8�ã�º�@���� �8���•�� ���� �¨ �X���b�� �5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���¨ �8�� �Õ�8�•�� �� �ã�� �Õ���X�� �N�º�8�Ô�•�¬�º�c�P��

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�…�5�º�� ���u�� �V�8���«�8�� �o�@�º�8���•�� �³ ���Õ�� ���N�� ���Ý�N�N�5�@�J�V�V�¬�º�N�•�Ô�n�º�V�P�Õ�ã�N�Ý�V�«�P�ã�� �V�! �Ý�º�¬�ø�x �u�z�•�� �º�V

�X�� ���N�Ý�º���V�@�º�8���ã�� �N�º�8�Ô�•�¬�º�K���@�º�ü�º�¬�N���N�Ý�º���Ô�ã�ü�N�º�8�@���N�Ý�•�N���¬�� �8�8�º�@�5�� �� �³ ���N�� ���u�� �V�8���� �•�� �º���¬�Ý�º�¬�ø�ã�� �Õ���� �º�º�³ �@�P��

�X�� ���N�Ý�º���ü�ã�@�N���� �Ô���N�Ý�º���8�º�� �•�ã�� �ã�� �Õ���� �•�� �º���¬�Ý�º�¬�ø�ã�� �Õ���@�º�8�n�ã�¬�º�@���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���¬�� �8�8�º�@�5�� �� �³ �ã�� �Õ���@�� �V�8�¬�º
�³ �•�N�•�@�º�N�@�K���¬�ü�ã�¬�ø���� �� ���N�Ý�º���ã�� �³ �ã�n�ã�³ �V�•�ü���º�� �N�8�ã�º�@���N�� ���@�º�º���Ô�V�8�N�Ý�º�8���³ �º�N�•�ã�ü�@���•�� �³ ���8�º�� �•�8�ø�@���•�«�� �V�N���N�Ý�º
�@�º�8�n�ã�¬�º�V�³ �•�N�•�@�º�N�P

�! �Ý�� �� �@�º���N�Ý�º���º�� �N�8�u���N�Ý�•�N���u�� �V���¬�� �� �@�ã�³ �º�8���� �� �@�N���@�V�ã�N�•�«�ü�º���Ô�� �8���u�� �V�8���³ �•�N�•�@�º�N�P

�! �ü�ã�¬�ø���� �� ���N�Ý�º���ü�ã�� �ø���N�� ���N�Ý�•�N���@�º�8�n�ã�¬�º���•�� �³ ���Ô�� �ü�ü�� �o���N�Ý�º���ã�� �@�N�8�V�¬�N�ã�� �� �@���N�Ý�º�8�º���N�� ���¬�Ý�º�¬�ø���N�Ý�º
�N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���� �•�� �º�@���ã�� ���u�� �V�8���³ �•�N�•�P

�Ï

�Ð

�Ñ

�Ò

�Ó

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º

�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�Á�Ý�º���o�Ý�� �ü�º���5�8�� �¬�º�@�@���V�@�V�•�ü�ü�u���N�•�ø�º�@���Ï�Ó���k���Ô�Î ���� �ã�� �V�N�º�@�K���³ �º�5�º�� �³ �ã�� �Õ���� �� ���Ý�� �o���� �•�� �u���@�º�8�n�ã�¬�º���@�V�Õ�Õ�º�@�N�ã�� �� �@
�8�º�� �•�ã�� ���•�Ô�N�º�8���N�Ý�º���Ô�ã�ü�N�º�8�ã�� �Õ���•�� �³ ���Ý�� �o���N�Ý�� �8�� �V�Õ�Ý�ü�u���u�� �V���º�n�•�ü�V�•�N�º���N�Ý�º���8�º�� �•�ã�� �ã�� �Õ���¬�•�� �³ �ã�³ �•�N�º�@�P



�X�Ô���u�� �V���� �� �N�ã�¬�º���•�� �u���Õ�•�5�@���� �8���ã�� �•�¬�¬�V�8�•�¬�ã�º�@���ã�� ���N�Ý�º���³ �•�N�•���� �Ô���N�Ý�º���@�º�8�n�ã�¬�º�K���5�ü�º�•�@�º���8�º�5�� �8�N���N�Ý�º�� ��
�n�ã�•���N�Ý�º���J�ã�N�Ý�V�«���X�@�@�V�º���N�8�•�¬�ø�º�8���•�N���Ý�N�N�5�@�J�V�V�Õ�ã�N�Ý�V�«�P�¬�� �� �V�! �0�Á�� �I �n�0�È�V�! �Ý�º�¬�ø�x �u�z�•�� �º�V�ã�@�@�V�º�@��
�� �8���n�ã�•���º�n�� �•�ã�ü���N�� ���³ �P�Ô�ã�¬�Ý�N�� �V�º�ü�ü�º�8�ì �«�Õ�«�� �P�� �8�Õ

�ç�� �V�� �o�ã�ü�ü�� �� �� �o�� �Ý�•�n�º�� �•�� �³ �•�N�•�@�º�N�� �N�Ý�•�N�� �¬�� �� �N�•�ã�� �@�� �n�•�ü�ã�³ �� �N�•�t�� �� �� �� �ã�¬�� �� �•�� �º�@�K�� �5�º�8�Ý�•�5�@�� �º�n�º�� �� �o�ã�N�Ý
�5�º�8�@�ã�@�N�º�� �N���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�8�@���Ô�� �8���N�Ý�� �@�º���� �•�� �º�@�P��

�Á�Ý�º���@�º�8�n�ã�¬�º���ã�@���Ô�8�º�º���� �Ô���¬�Ý�•�8�Õ�º�P

�0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���b�X�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c

�á �Ý�•�N���o �º�� �N���o �º�ü�ü���V���0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô

�…�V�N�5�V�N�@���•�� �³ ���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@





�! �� �³�! �� �( �0
�J�«�� �z�Á
�x �0�! �R�� �z�X�³�x
�b�I �X�z�� �z�! �X�� �n
�³�È�¨ �¨ �…�«�Á��
�Á�…���Á�R�X�«�(
�¨ �� �«�Á�X�0�³�n�I �³�Á�¨ �c

�×



�Á�Ý�ã�@�� �8�º�¬�ã�5�º�� �ã�@�� �ã�� �N�º�� �³ �º�³ �� �Ô�� �8�� �0�È�� �5�8�� �ô�º�¬�N
�¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�� �8�@�K���¬�� �� �@�� �8�N�ã�V�� ���5�•�8�N�� �º�8�@�K���ã�� �� �� �n�•�N�ã�� ��
�� �•�� �•�Õ�º�8�@�K�� �•�� �³ �� �� �8�Õ�•�� �ã�@�•�N�ã�� �� �@�� �5�ü�•�� �� �ã�� �Õ�� �N��
�³ �º�@�ã�Õ�� �� �� �8�� �ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�� �•�� �! �•�@�¬�•�³ �º�� �I �V�� �³ �ã�� �Õ
�b�I �³�Á�¨ �c�� �� �º�¬�Ý�•�� �ã�@�� �� �o�ã�N�Ý�ã�� �� �•�� �� �0�È�n�Ô�V�� �³ �º�³
�5�8�� �ô�º�¬�N�P

�X�N���ã�@���5�•�8�N�ã�¬�V�ü�•�8�ü�u���8�º�ü�º�n�•�� �N���Ô�� �8���5�8�� �ô�º�¬�N�@���N�Ý�•�N���•�ã��
�N�� ���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º���@�� �•�ü�ü���Õ�8�•�� �N�@���N�� ���º�t�N�º�8�� �•�ü���N�Ý�ã�8�³
�5�•�8�N�ã�º�@���o�Ý�� ���o�•�� �N���N�� ���N�º�@�N���•�� �³ ���n�•�ü�ã�³ �•�N�º���� �� �³ �º�ü�@
�³�º�n�º�ü�� �5�º�³ ���o�ã�N�Ý�ã�� ���N�Ý�º�ã�8���5�8�� �ô�º�¬�N�P

�Á�Ý�º���•�ã�� ���� �Ô���N�Ý�ã�@���8�º�¬�ã�5�º���ã�@���N�� ���5�8�� �n�ã�³ �º���•���5�8�•�¬�N�ã�¬�•�ü�K
�º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�n�«�•�@�º�³ �� �Õ�V�ã�³ �º�� �� �� �� �Ý�� �o�� �N�� �� �@�º�N�� �V�5�K
�� �•�� �•�Õ�º�K�� �•�� �³ �� �¬�� �� �5�ü�º�N�º�� �•�� �¬�•�@�¬�•�³ �º�� �Ô�V�� �³ �ã�� �Õ
�� �º�¬�Ý�•�� �ã�@�� ���o�ã�N�Ý�ã�� ���•�� ���0�È���5�8�� �ô�º�¬�N�P

�X�N���@�V�� �� �•�8�ã�@�º�@���N�Ý�º���ü�º�@�@�� �� �@���ü�º�•�8�� �º�³ ���ã�� ���Á�0�Á�Á�«�X�@
�•�� �³ �� �N�8�•�� �@�ü�•�N�º�@�� �N�Ý�º�� �� �ã�� �N�� �� �¬�ü�º�•�8�K�� �•�¬�N�ã�� �� �•�«�ü�º
�@�N�º�5�@���N�Ý�•�N���¬�•�� ���«�º���8�º�V�@�º�³ ���«�u���Ô�V�N�V�8�º���5�8�� �ô�º�¬�N�@���� �8
�� �8�Õ�•�� �ã�@�•�N�ã�� �� �@���Ô�•�¬�ã�� �Õ���@�ã�� �ã�ü�•�8���N�•�@�ø�@�P

� �u���Ô�� �ü�ü�� �o�ã�� �Õ���N�Ý�ã�@���8�º�¬�ã�5�º�K���N�Ý�º���V�@�º�8���o�ã�ü�ü���«�º���•�«�ü�º���N�� �J

�È�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ ���N�Ý�º���¬�� �8�º���¬�� �� �5�� �� �º�� �N�@���•�� �³
�8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@���� �Ô���@�º�N�N�ã�� �Õ���V�5���•���¬�•�@�¬�•�³ �º���Õ�8�•�� �N
�@�¬�Ý�º�� �º���ã�� ���ü�ã�� �º���o�ã�N�Ý���0�È���8�V�ü�º�@���b�I �³�Á�¨ �c�P
�¨ �ü�•�� ���•�� �³ ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���•���N�8�•�� �@�5�•�8�º�� �N���•�� �³
�º�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �N���@�º�ü�º�¬�N�ã�� �� ���5�8�� �¬�º�@�@���Ô�� �8���N�Ý�ã�8�³ �n�5�•�8�N�u
�«�º�� �º�Ô�ã�¬�ã�•�8�ã�º�@�P
�0�@�N�•�«�ü�ã�@�Ý���N�Ý�º���� �º�¬�º�@�@�•�8�u���³ �� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� �� �K
�¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� �K���•�� �³ ���� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ
�Ô�8�•�� �º�o�� �8�ø�P
�� �n�� �ã�³ ���¬�� �� �� �� �� ���5�ã�N�Ô�•�ü�ü�@���•�� �³ ���•�³ �� �5�N���«�º�@�N
�5�8�•�¬�N�ã�¬�º�@���³ �8�•�o�� ���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���Á�0�Á�Á�«�X�@
�º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�P
�³�V�¬�¬�º�@�@�Ô�V�ü�ü�u���³ �º�ü�ã�n�º�8���•���¬�� �� �5�ü�ã�•�� �N�K��������������������
�o�º�ü�ü�n�� �•�� �•�Õ�º�³ �K���•�� �³ ���Ý�ã�Õ�Ý�n�ã�� �5�•�¬�N���¬�•�@�¬�•�³ �º
�Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���5�8�� �Õ�8�•�� �� �º���o�ã�N�Ý�ã�� ���N�Ý�º�ã�8���� �o��
�5�8�� �ô�º�¬�N���¬�� �� �N�º�t�N�P

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5���•�� �³ ���Õ�� �•�ü



�� �5�5�8�� �n�º�³ ���«�V�³ �Õ�º�N���Ô�� �8���I �ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���³�V�5�5�� �8�N���N�� ���Á�Ý�ã�8�³ ���¨ �•�8�N�ã�º�@�P
�¨ �8�� �ô�º�¬�N���¬�� �� �@�� �8�N�ã�V�� ���� �º�� �«�º�8�@���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�ã�� �Õ���º�t�5�º�8�N�ã�@�º�K���º�n�•�ü�V�•�N�ã�� �� �K���� �8���� �V�N�8�º�•�¬�Ý�P
�0�t�N�º�8�� �•�ü���º�n�•�ü�V�•�N�� �8�@���� �8���•�³ �n�ã�@�� �8�u���¬�� �� �� �ã�N�N�º�º�@�P
�³�N�8�� �� �Õ���•�³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�ã�n�º���8�º�@�� �V�8�¬�º�@���•�� �³ ���� �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N���Ô�� �8���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �Õ���º�n�•�ü�V�•�N�ã�� �� ���•�� �³
�N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���•�� �³ ���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ�P
�…�� �ü�ã�� �º���•�5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �P
�! �� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���N�� �� �ü�@���b�o�º�«�@�ã�N�º�K���� �º�o�@�ü�º�N�N�º�8�@�K���@�� �¬�ã�•�ü���� �º�³ �ã�•�c�P
�� ���@�º�¬�V�8�º���@�u�@�N�º�� ���Ô�� �8���³ �� �¬�V�� �º�� �N���@�N�� �8�•�Õ�º���•�� �³ ���«�º�� �º�Ô�ã�¬�ã�•�8�u���³ �•�N�•���� �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N�P

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�Á�Ý�ã�@���8�º�¬�ã�5�º���º�t�5�ü�•�ã�� �@���Ý�� �o���N�� ���³ �º�@�ã�Õ�� ���•�� �³ ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���•���¬�•�@�¬�•�³ �º���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���� �º�¬�Ý�•�� �ã�@�� ���o�ã�N�Ý�ã�� ���•��
�0�È���5�8�� �ô�º�¬�N�K���«�•�@�º�³ ���� �� ���N�Ý�º���º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º���� �Ô���Á�0�Á�Á�«�X�@�P���X�N���5�8�� �n�ã�³ �º�@���•���¬�� �� �¬�ã�@�º���� �n�º�8�n�ã�º�o���� �Ô���N�Ý�º���ø�º�u���@�N�º�5�@�K
�N�� �� �ü�@�K���•�� �³ ���³ �º�¬�ã�@�ã�� �� �@���� �º�º�³ �º�³ ���N�� ���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���@�V�5�5�� �8�N���N�� ���N�Ý�ã�8�³ ���5�•�8�N�ã�º�@���º�Ô�Ô�º�¬�N�ã�n�º�ü�u���•�� �³
�¬�� �� �5�ü�ã�•�� �N�ü�u�P



�( �º�Ô�ã�� �º���N�Ý�º���! �•�@�¬�•�³ �º���I �V�� �³ �ã�� �Õ���I �8�•�� �º�o �� �8�ø���•�� �³ ���«�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@
�! �ü�•�8�ã�Ô�u���� �«�ô�º�¬�N�ã�n�º�@�K���N�•�8�Õ�º�N���«�º�� �º�Ô�ã�¬�ã�•�8�ã�º�@�K���º�ü�ã�Õ�ã�«�ã�ü�ã�N�u���8�V�ü�º�@�K���@�º�ü�º�¬�N�ã�� �� ���¬�8�ã�N�º�8�ã�•�K���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ
�•�� �� �V�� �N�@�K���8�º�5�� �8�N�ã�� �Õ���� �º�º�³ �@�K���•�� �³ ���N�Ý�º���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���N�ã�� �º�ü�ã�� �º�P���0�� �@�V�8�º���Ô�V�ü�ü���•�ü�ã�Õ�� �� �º�� �N
�o�ã�N�Ý���N�Ý�º���J�8�•�� �N���� �Õ�8�º�º�� �º�� �N���•�� �³ ���ã�� �N�º�8�� �•�ü���¬�� �� �@�� �8�N�ã�V�� ���•�Õ�8�º�º�� �º�� �N�P��

�¨ �8�º�5�•�8�º���N�Ý�º���( �� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���X�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º
�! �8�º�•�N�º���N�Ý�º���…�5�º�� ���! �•�ü�ü���N�º�t�N�K���Õ�V�ã�³ �º�ü�ã�� �º�@���Ô�� �8���•�5�5�ü�ã�¬�•�� �N�@�K���•�5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���Ô�� �8�� �K���º�n�•�ü�V�•�N�ã�� ��
�N�º�� �5�ü�•�N�º�@�K���Õ�8�•�� �N���¬�� �� �N�8�•�¬�N�@�K���•�� �³ ���� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ���8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@�P���³�º�N���V�5���N�Ý�º���� �� �ü�ã�� �º
�•�5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �K���@�º�¬�V�8�º���@�N�� �8�•�Õ�º�K���•�� �³ ���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���N�� �� �ü�@�P

�n�•�V�� �¬�Ý���•�� �³ ���¨ �8�� �� �� �N�º���N�Ý�º���…�5�º�� ���! �•�ü�ü
�¨ �V�«�ü�ã�@�Ý���N�Ý�º���¬�•�ü�ü���•�¬�8�� �@�@���¬�� �� �@�� �8�N�ã�V�� ���¬�Ý�•�� �� �º�ü�@���•�� �³ ���º�t�N�º�8�� �•�ü���� �º�N�o�� �8�ø�@�P���È�@�º���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N
�o�º�«�@�ã�N�º�K���@�� �¬�ã�•�ü���� �º�³ �ã�•�K���� �º�o�@�ü�º�N�N�º�8�@�K���•�� �³ ���� �V�ü�N�ã�5�ü�ã�º�8�@���N�� ���� �•�t�ã�� �ã�@�º���� �V�N�8�º�•�¬�Ý�P���¨ �8�� �n�ã�³ �º���¬�ü�º�•�8
�¬�� �� �N�•�¬�N���5�� �ã�� �N�@�K���I�� �ª �@�K���•�� �³ ���o�º�«�ã�� �•�8�@���N�� ���@�V�5�5�� �8�N���•�5�5�ü�ã�¬�•�� �N�@�P

�0�n�•�ü�V�•�N�º�K���³�º�ü�º�¬�N�K���•�� �³ ���! �� �� �N�8�•�¬�N��� �º�� �º�Ô�ã�¬�ã�•�8�ã�º�@
�! �� �� �8�³ �ã�� �•�N�º���³ �º�@�ã�Õ�� �•�N�º�³ ���º�n�•�ü�V�•�N�� �8�@���N�� ���•�@�@�º�@�@���•�5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �@���N�8�•�� �@�5�•�8�º�� �N�ü�u�P���I �ã�� �•�ü�ã�@�º���N�Ý�º
�8�•�� �ø�ã�� �Õ���ü�ã�@�N�K���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�º���8�º�@�V�ü�N�@�K���5�º�8�Ô�� �8�� ���³ �V�º���³ �ã�ü�ã�Õ�º�� �¬�º�K���•�� �³ ���@�ã�Õ�� ���Õ�8�•�� �N���¬�� �� �N�8�•�¬�N�@
�o�ã�N�Ý���@�º�ü�º�¬�N�º�³ ���N�Ý�ã�8�³ ���5�•�8�N�ã�º�@�P

�³�V�5�5�� �8�N���Á�Ý�ã�8�³ ���¨ �•�8�N�ã�º�@���( �V�8�ã�� �Õ���X�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� ��
�¨ �8�� �n�ã�³ �º���� �� �«�� �•�8�³ �ã�� �Õ���@�º�@�@�ã�� �� �@�K���¬�ü�•�8�ã�Ô�u���³ �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@�K���N�ã�� �º�ü�ã�� �º�@�K���•�� �³ ���8�º�5�� �8�N�ã�� �Õ
�8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@�P���…�Ô�Ô�º�8���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���� �8���¬�� �� �@�V�ü�N�•�� �¬�u���@�V�5�5�� �8�N���b�ã�Ô���Ô�� �8�º�@�º�º�� �c���•�� �³ ���� �•�ã�� �N�•�ã��
�8�º�Õ�V�ü�•�8���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���N�� ���Õ�V�ã�³ �º���«�º�� �º�Ô�ã�¬�ã�•�8�ã�º�@���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���N�Ý�º���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���5�Ý�•�@�º�P
�@�V�@�N�•�ã�� �•�«�ã�ü�ã�N�u�P

�Ï

�Ð

�Ñ

�Ò

�Ó

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º

�x �� �� �ã�N�� �8���¨ �8�� �Õ�8�º�@�@���•�� �³ ���à�•�ü�ã�³ �•�N�º���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@
�Á�8�•�¬�ø���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���•�� �³���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���5�8�� �Õ�8�º�@�@���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���5�º�8�ã�� �³�ã�¬���V�5�³�•�N�º�@�K���³�� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� ��
�8�º�n�ã�º�o�@�K���•�� �³���� �ã�ü�º�@�N�� �� �º���¬�Ý�º�¬�ø�@�P���0�� �@�V�8�º���¬�� �� �5�ü�ã�•�� �¬�º���o�ã�N�Ý���•�Õ�8�º�º�³���•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@���•�� �³���@�V�5�5�� �8�N
�¬�� �8�8�º�¬�N�ã�n�º���•�¬�N�ã�� �� �@���o�Ý�º�� ���� �º�¬�º�@�@�•�8�u�P

�¨ �8�� �¬�º�@�@���¨ �•�u�� �º�� �N�@���•�� �³ ���� �³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�ã�n�º���I �� �ü�ü�� �o �n�È�5
�0�t�º�¬�V�N�º���5�•�u�� �º�� �N�@���•�¬�¬�� �8�³�ã�� �Õ���N�� ���N�Ý�º���Ô�V�� �³�ã�� �Õ���@�¬�Ý�º�� �º���b�º�P�Õ�P�K���5�8�º�n�Ô�ã�� �•�� �¬�ã�� �Õ�K���ã�� �N�º�8�ã�� �K���Ô�ã�� �•�ü
�5�•�u�� �º�� �N�c���V�5�� �� ���n�•�ü�ã�³�•�N�ã�� �� ���� �Ô���³�º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@�P���x �•�ã�� �N�•�ã�� ���•�¬�¬�V�8�•�N�º���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���8�º�¬�� �8�³�@���•�� �³���º�� �@�V�8�º
�³�� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���� �º�º�N�@���•�V�³�ã�N���•�� �³���8�º�5�� �8�N�ã�� �Õ���8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@�P

�! �� �ü�ü�º�¬�N���I �ã�� �•�ü���«�º�5�� �8�N�@���•�� �³ ���! �ü�� �@�º���N�Ý�º���J�8�•�� �N���! �� �� �N�8�•�¬�N�@
�«�º�n�ã�º�o���Ô�ã�� �•�ü���8�º�5�� �8�N�@���•�� �³���� �V�N�5�V�N�@���Ô�8�� �� ���º�•�¬�Ý���N�Ý�ã�8�³���5�•�8�N�u�K���¬�� �� �Ô�ã�8�� ���N�Ý�º���¬�� �� �5�ü�º�N�ã�� �� ���� �Ô���•�ü�ü
�� �«�ü�ã�Õ�•�N�ã�� �� �@�K���•�� �³���Ô�� �8�� �•�ü�ü�u���¬�ü�� �@�º���N�Ý�º�ã�8���@�V�«�n�Õ�8�•�� �N�P���È�5�³�•�N�º���ã�� �N�º�8�� �•�ü���8�º�¬�� �8�³�@���•�� �³���º�� �@�V�8�º���•�ü�ü
�³�� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���ã�@���@�N�� �8�º�³���@�º�¬�V�8�º�ü�u�P

�«�º�5�� �8�N���N�� ���N�Ý�º���0�V�8�� �5�º�•�� ���! �� �� �� �ã�@�@�ã�� ��
�X�� �N�º�Õ�8�•�N�º���N�Ý�º���8�º�@�V�ü�N�@�K���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���³�•�N�•�K���•�� �³���ã�� �5�•�¬�N���º�n�ã�³�º�� �¬�º���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���Ô�V�� �³�º�³���N�Ý�ã�8�³���5�•�8�N�ã�º�@
�ã�� �N�� ���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N�|�@���5�º�8�ã�� �³�ã�¬���•�� �³���Ô�ã�� �•�ü���8�º�5�� �8�N�@�P���( �º�� �� �� �@�N�8�•�N�º���Ý�� �o���N�Ý�º���¬�•�@�¬�•�³�º���� �º�¬�Ý�•�� �ã�@��
�¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�º�³���N�� ���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N�|�@���� �«�ô�º�¬�N�ã�n�º�@���•�� �³���ø�º�u���5�8�� �ô�º�¬�N���ã�� �³�ã�¬�•�N�� �8�@���b�k�¨ �X�@�c�P

�«�º�Ô�ü�º�¬�N���� �� ���n�º�@�@�� �� �@���n�º�•�8�� �º�³ ���•�� �³ ���³�Ý�•�8�º���«�º�@�V�ü�N�@
�( �� �¬�V�� �º�� �N���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@�K���@�V�¬�¬�º�@�@�º�@�K���•�� �³���5�8�•�¬�N�ã�¬�•�ü���ã�� �@�ã�Õ�Ý�N�@���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���¬�•�@�¬�•�³�º���Ô�V�� �³�ã�� �Õ
�5�8�� �¬�º�@�@�P���³�Ý�•�8�º���N�Ý�º�@�º���Ô�ã�� �³�ã�� �Õ�@���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���¬�� �� �@�� �8�N�ã�V�� �K���N�Ý�º���«�8�� �•�³�º�8���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�K���•�� �³���Ô�V�N�V�8�º
�5�8�� �ô�º�¬�N�@���º�� �@�V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º���@�V�5�5�� �8�N�@���ã�� �5�8�� �n�º�³���8�º�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���•�� �³���@�V�@�N�•�ã�� �•�«�ã�ü�ã�N�u�P

�Ô

�Õ

�Ö

�×

�Ï�Î



�x �� �� �ã�N�� �8���¨ �8�� �Õ�8�º�@�@���•�� �³ ���à�•�ü�ã�³ �•�N�º���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@
�Á�8�•�¬�ø���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���•�� �³ ���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���5�8�� �Õ�8�º�@�@���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���5�º�8�ã�� �³ �ã�¬���V�5�³ �•�N�º�@�K���³ �� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� ��
�8�º�n�ã�º�o�@�K���•�� �³ ���� �ã�ü�º�@�N�� �� �º���¬�Ý�º�¬�ø�@�P���0�� �@�V�8�º���¬�� �� �5�ü�ã�•�� �¬�º���o�ã�N�Ý���•�Õ�8�º�º�³ ���•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@���•�� �³ ���@�V�5�5�� �8�N
�¬�� �8�8�º�¬�N�ã�n�º���•�¬�N�ã�� �� �@���o�Ý�º�� ���� �º�¬�º�@�@�•�8�u�P

�¨ �8�� �¬�º�@�@���¨ �•�u�� �º�� �N�@���•�� �³ ���� �³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�ã�n�º���I �� �ü�ü�� �o �n�È�5
�0�t�º�¬�V�N�º���5�•�u�� �º�� �N�@���•�¬�¬�� �8�³ �ã�� �Õ���N�� ���N�Ý�º���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���@�¬�Ý�º�� �º���b�º�P�Õ�P�K���5�8�º�n�Ô�ã�� �•�� �¬�ã�� �Õ�K���ã�� �N�º�8�ã�� �K���Ô�ã�� �•�ü
�5�•�u�� �º�� �N�c���V�5�� �� ���n�•�ü�ã�³ �•�N�ã�� �� ���� �Ô���³ �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@�P���x �•�ã�� �N�•�ã�� ���•�¬�¬�V�8�•�N�º���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���8�º�¬�� �8�³ �@���•�� �³
�º�� �@�V�8�º���³ �� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���� �º�º�N�@���•�V�³ �ã�N���•�� �³ ���8�º�5�� �8�N�ã�� �Õ���8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@�P

�! �� �ü�ü�º�¬�N���I �ã�� �•�ü���«�º�5�� �8�N�@���•�� �³ ���! �ü�� �@�º���N�Ý�º���J�8�•�� �N���! �� �� �N�8�•�¬�N�@
�«�º�n�ã�º�o���Ô�ã�� �•�ü���8�º�5�� �8�N�@���•�� �³ ���� �V�N�5�V�N�@���Ô�8�� �� ���º�•�¬�Ý���N�Ý�ã�8�³ ���5�•�8�N�u�K���¬�� �� �Ô�ã�8�� ���N�Ý�º���¬�� �� �5�ü�º�N�ã�� �� ���� �Ô���•�ü�ü
�� �«�ü�ã�Õ�•�N�ã�� �� �@�K���•�� �³ ���Ô�� �8�� �•�ü�ü�u���¬�ü�� �@�º���N�Ý�º�ã�8���@�V�«�n�Õ�8�•�� �N�P���È�5�³ �•�N�º���ã�� �N�º�8�� �•�ü���8�º�¬�� �8�³ �@���•�� �³ ���º�� �@�V�8�º���•�ü�ü
�³ �� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���ã�@���@�N�� �8�º�³ ���@�º�¬�V�8�º�ü�u�P

�«�º�5�� �8�N���N�� ���N�Ý�º���0�V�8�� �5�º�•�� ���! �� �� �� �ã�@�@�ã�� ��
�X�� �N�º�Õ�8�•�N�º���N�Ý�º���8�º�@�V�ü�N�@�K���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���³ �•�N�•�K���•�� �³ ���ã�� �5�•�¬�N���º�n�ã�³ �º�� �¬�º���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���Ô�V�� �³ �º�³ ���N�Ý�ã�8�³
�5�•�8�N�ã�º�@���ã�� �N�� ���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N�|�@���5�º�8�ã�� �³ �ã�¬���•�� �³ ���Ô�ã�� �•�ü���8�º�5�� �8�N�@�P���( �º�� �� �� �@�N�8�•�N�º���Ý�� �o���N�Ý�º���¬�•�@�¬�•�³ �º
�� �º�¬�Ý�•�� �ã�@�� ���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�º�³ ���N�� ���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N�|�@���� �«�ô�º�¬�N�ã�n�º�@���•�� �³ ���ø�º�u���5�8�� �ô�º�¬�N���ã�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@���b�k�¨ �X�@�c�P

�«�º�Ô�ü�º�¬�N���� �� ���n�º�@�@�� �� �@���n�º�•�8�� �º�³ ���•�� �³ ���³�Ý�•�8�º���«�º�@�V�ü�N�@
�( �� �¬�V�� �º�� �N���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@�K���@�V�¬�¬�º�@�@�º�@�K���•�� �³���5�8�•�¬�N�ã�¬�•�ü���ã�� �@�ã�Õ�Ý�N�@���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���¬�•�@�¬�•�³�º���Ô�V�� �³�ã�� �Õ
�5�8�� �¬�º�@�@�P���³�Ý�•�8�º���N�Ý�º�@�º���Ô�ã�� �³�ã�� �Õ�@���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���¬�� �� �@�� �8�N�ã�V�� �K���N�Ý�º���«�8�� �•�³�º�8���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�K���•�� �³���Ô�V�N�V�8�º
�5�8�� �ô�º�¬�N�@���º�� �@�V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º���@�V�5�5�� �8�N�@���ã�� �5�8�� �n�º�³���8�º�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���•�� �³���@�V�@�N�•�ã�� �•�«�ã�ü�ã�N�u�P

�Ô

�Õ

�Ö

�×

�Ï�Î

�( �º�@�ã�Õ�� �ã�� �Õ���N�Ý�º���Ô�8�•�� �º�o�� �8�ø���•�� �³ ���5�8�º�5�•�8�ã�� �Õ���³ �� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� �� �P �Ï�k�Ð���� �� �� �N�Ý�@

�³�º�N�N�ã�� �Õ���V�5���N�Ý�º���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ���•�� �³ ���ã�� �N�º�8�� �•�ü���5�8�� �¬�º�³ �V�8�º�@�P �Ï���� �� �� �N�Ý

�n�•�V�� �¬�Ý�ã�� �Õ���•�� �³ ���5�8�� �� �� �N�ã�� �Õ���N�Ý�º���� �5�º�� ���¬�•�ü�ü�P �Ï�k�Ð���� �� �� �N�Ý�@

�0�n�•�ü�V�•�N�ã�� �� �K���@�º�ü�º�¬�N�ã�� �� �K���•�� �³ ���¬�� �� �N�8�•�¬�N�ã�� �Õ�U����������
�³ �º�5�º�� �³ �º�� �N���� �� ���� �V�� �«�º�8���� �Ô���5�8�� �ô�º�¬�N�@���@�º�ü�º�¬�N�º�³

�Ð�k�Ò���� �� �� �N�Ý�@

�X�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���5�º�8�ã�� �³ ���Ô�� �8���N�Ý�ã�8�³ ���5�•�8�N�ã�º�@�P �Ô�k�Ð�Î ���� �� �� �N�Ý�@

�x �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ�K���5�•�u�� �º�� �N�@�K���•�� �³ ���•�³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�ã�n�º���Ô�� �ü�ü�� �o�n�V�5�J���8�V�� �@���ã�� ���5�•�8�•�ü�ü�º�ü�P

�I �ã�� �•�ü���8�º�5�� �8�N�ã�� �Õ���•�� �³ ���¬�ü�� �@�V�8�º�P �Ï�k�Ñ���� �� �� �N�Ý�@

�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�Á�Ý�º���º�@�N�ã�� �•�N�º�³���N�ã�� �º�ü�ã�� �º���Ô�� �8���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�ã�� �Õ���•���Ô�V�ü�ü���¬�•�@�¬�•�³�º���Ô�V�� �³�ã�� �Õ���¬�u�¬�ü�º���¬�•�� ���n�•�8�u���Õ�8�º�•�N�ü�u���³�º�5�º�� �³�ã�� �Õ
�� �� ���N�Ý�º���� �n�º�8�•�ü�ü���•�ã�� �K���«�V�³�Õ�º�N���•�� �³���N�ã�� �º�Ô�8�•�� �º���� �Ô���N�Ý�º���Ô�V�� �³�ã�� �Õ���5�8�� �ô�º�¬�N�P���X�� ���Õ�º�� �º�8�•�ü���N�º�8�� �@�K���o�º���¬�•��
�º�@�N�ã�� �•�N�º���N�Ý�•�N���N�Ý�º���5�8�� �¬�º�@�@���V�@�V�•�ü�ü�u���N�•�ø�º�@���Ô�8�� �� ���Ï�Ð���N�� ���Ñ�Ð���� �� �� �N�Ý�@���Ô�8�� �� ���5�8�º�5�•�8�•�N�ã�� �� ���N�� ���¬�ü�� �@�V�8�º
�³�º�5�º�� �³�ã�� �Õ���� �� ���N�Ý�º���«�V�³�Õ�º�N�K���@�¬�� �5�º���•�� �³���•�� �� �V�� �N���� �Ô���5�8�� �ô�º�¬�N�@���Õ�8�•�� �N�º�³���Ô�V�� �³�ã�� �Õ�P���� ���N�u�5�ã�¬�•�ü���«�8�º�•�ø�³�� �o�� ���ã�@�J



�z�� �N�º�e���Á�Ý�ã�@���«�V�³�Õ�º�N���ã�@���ã�� �³�ã�¬�•�N�ã�n�º���•�� �³���@�Ý�� �V�ü�³���«�º���•�³�•�5�N�º�³���N�� ���ü�� �¬�•�ü���¬�� �� �N�º�t�N�@���•�� �³���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���Ô�V�� �³�ã�� �Õ
�@�¬�Ý�º�� �º�@�k

�á �Ý�ã�ü�º���N�Ý�º���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���@�V�5�5�� �8�N���N�� ���N�Ý�ã�8�³���5�•�8�N�ã�º�@���ã�@���Ô�V�ü�ü�u���¬�� �n�º�8�º�³���«�u���N�Ý�º���«�V�³�Õ�º�N���•�ü�ü�� �¬�•�N�º�³���ã�� ���N�Ý�º���J�8�•�� �N
�� �Õ�8�º�º�� �º�� �N�K�� �@�º�n�º�8�•�ü�� �•�³�³�ã�N�ã�� �� �•�ü�� �ã�� �N�º�8�� �•�ü�� �¬�� �@�N�@�� �@�Ý�� �V�ü�³�� �«�º�� �5�ü�•�� �� �º�³�� �Ô�� �8�� �N�� �� �º�� �@�V�8�º�� �@�� �� �� �N�Ý�� �•�� �³
�¬�� �� �5�ü�ã�•�� �N���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���¬�•�@�¬�•�³�º���Ô�V�� �³�ã�� �Õ���� �º�¬�Ý�•�� �ã�@�� �J

�X�Ô���ã�� �n�Ý�� �V�@�º���¬�•�5�•�¬�ã�N�u���ã�@���ã�� �@�V�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �N�K���•���³�º�³�ã�¬�•�N�º�³���•�³�� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�ã�n�º���� �8���5�8�� �ô�º�¬�N���� �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N���8�º�@�� �V�8�¬�º���� �•�u
�� �º�º�³���N�� ���«�º���Ý�ã�8�º�³�P���Á�Ý�º���«�V�³�Õ�º�N���@�Ý�� �V�ü�³���¬�� �n�º�8���N�•�@�ø�@���@�V�¬�Ý���•�@���•�5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N�K���¬�� �� �N�8�•�¬�N�ã�� �Õ�K
�� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ�K���•�� �³���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���Ô�� �ü�ü�� �o�n�V�5�P

�Á�Ý�º���� �� �N�Ý�º�8���5�8�� �ô�º�¬�N���� �•�u���� �º�º�³���N�� ���•�ü�ü�� �¬�•�N�º���@�N�•�Ô�Ô���N�ã�� �º�K���N�8�•�n�º�ü���º�t�5�º�� �@�º�@���� �8���º�t�N�º�8�� �•�ü���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���N�� ���Õ�V�ã�³�º
�N�Ý�ã�8�³���5�•�8�N�ã�º�@�K���n�•�ü�ã�³�•�N�º���� �º�N�Ý�� �³�@�K���•�� �³���º�� �@�V�8�º���•�ü�ã�Õ�� �� �º�� �N���o�ã�N�Ý���5�8�� �ô�º�¬�N���� �«�ô�º�¬�N�ã�n�º�@�P��

�0�n�º�� ���•�Ô�N�º�8���N�Ý�º�ã�8���Ô�V�� �³�º�³���•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@���•�8�º���¬�� �� �5�ü�º�N�º�³�K���N�Ý�ã�8�³���5�•�8�N�ã�º�@���� �•�u���«�º���ã�� �n�ã�N�º�³���N�� ���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�º���ã�� ���5�8�� �ô�º�¬�N
�º�n�º�� �N�@�K���¬�� �� �Ô�º�8�º�� �¬�º�@�K���o�� �8�ø�@�Ý�� �5�@�K���� �8���N�Ý�º���Ô�ã�� �•�ü���5�8�� �ô�º�¬�N���� �º�º�N�ã�� �Õ�P���Á�Ý�º���«�V�³�Õ�º�N���@�Ý�� �V�ü�³���¬�� �n�º�8���N�8�•�n�º�ü�K
�ü�� �Õ�ã�@�N�ã�¬�@�K���•�� �³���¬�� �� �8�³�ã�� �•�N�ã�� �� ���ã�Ô���N�Ý�º�@�º���¬�� �@�N�@���•�8�º���� �� �N���ã�� �¬�ü�V�³�º�³���ã�� ���N�Ý�º���N�Ý�ã�8�³���5�•�8�N�ã�º�@���Õ�8�•�� �N�@�P

�� �³�³�ã�N�ã�� �� �•�ü���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���8�º�@�� �V�8�¬�º�@���� �•�u���«�º���8�º�7�V�ã�8�º�³���N�� ���5�8�� �� �� �N�º���N�Ý�º���� �5�º�� ���¬�•�ü�ü�K���¬�8�º�•�N�º���³�º�³�ã�¬�•�N�º�³
�� �•�N�º�8�ã�•�ü�@���b�n�ã�@�V�•�ü�@�K���«�8�� �¬�Ý�V�8�º�@�K���@�� �¬�ã�•�ü���� �º�³�ã�•���¬�•�� �5�•�ã�Õ�� �@�c�K���•�� �³���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�º���8�º�@�V�ü�N�@�P���³�º�N�N�ã�� �Õ���•�@�ã�³�º���•
�@�5�º�¬�ã�Ô�ã�¬���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���«�V�³�Õ�º�N���Ô�� �8���N�Ý�º���I�³�Á�¨ ���¬�� �� �5�� �� �º�� �N���¬�•�� ���º�� �@�V�8�º���5�8�� �5�º�8���n�ã�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u���•�� �³���� �V�N�8�º�•�¬�Ý�P

�0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���b�X�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c

���Ï�P���� �³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�ã�n�º���•�� �³ ���! �� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� ���³�V�5�5�� �8�N

���Ñ�P���! �� �@�N�@���Ô�� �8���x �•�ã�� �N�•�ã�� �ã�� �Õ���X�� �n�� �ü�n�º�� �º�� �N���� �Ô���Á�Ý�ã�8�³ ���¨ �•�8�N�ã�º�@

�Ò�P���! �� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���( �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� �� ���0�t�5�º�� �@�º�@

���Ð�P���x �º�� �N�� �8�ã�� �Õ�K���Á�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���³�V�5�5�� �8�N�K���� �8���! �� �� �@�V�ü�N�•�� �¬�u

�! �•�@�¬�•�³ �º���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���ã�@���Ý�ã�Õ�Ý�ü�u���ã�� �5�•�¬�N�Ô�V�ü���«�V�N���8�º�@�� �V�8�¬�º�n�ã�� �N�º�� �@�ã�n�º�P���á �ã�N�Ý���@�N�8�� �� �Õ���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� �K���¬�ü�º�•�8
�Õ�V�ã�³ �•�� �¬�º�K���•�� �³ ���@�V�@�N�•�ã�� �º�³ ���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�K���Õ�8�•�� �N�º�º�@���«�º�¬�� �� �º���� �� �N���ô�V�@�N���8�º�¬�ã�5�ã�º�� �N�@���� �Ô���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���«�V�N
�� �º�•�� �ã�� �Õ�Ô�V�ü���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�� �8�@���N�� ���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N�|�@���ü�� �� �Õ�n�N�º�8�� ���� �V�N�¬�� �� �º�@�P��
�á �Ý�•�N���á �º���n�º�•�8�� �º�³ ���•�� �³ ���á �Ý�•�N���á �º���«�º�¬�� �� �� �º�� �³ �J

�á �Ý�•�N���o �º�� �N���o �º�ü�ü���V���0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô

�X�� �5�ü�º�� �º�� �N�ã�� �Õ���•���¬�•�@�¬�•�³ �º���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���� �º�¬�Ý�•�� �ã�@�� ���8�º�7�V�ã�8�º�@���@�ã�Õ�� �ã�Ô�ã�¬�•�� �N�ü�u���� �� �8�º���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� ���N�Ý�•��
�º�t�5�º�¬�N�º�³ �P���� �³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�ã�n�º���@�N�•�Ô�Ô�K���¬�� �� �@�V�ü�N�•�� �N�@�K���5�8�� �ô�º�¬�N���@�N�•�Ô�Ô�K���•�� �³ ���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���N�º�•�� �@���•�ü�ü���Ô�•�¬�º���•
�¬�� �� �N�ã�� �V�� �V�@���o�� �8�ø�ü�� �•�³ �P

�«�º�¬�� �� �� �º�� �³ �•�N�ã�� �� �J���¨ �ü�•�� ���@�V�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �N���ã�� �N�º�8�� �•�ü���8�º�@�� �V�8�¬�º�@���º�•�8�ü�u�K���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�º���8�º�@�5�� �� �@�ã�«�ã�ü�ã�N�ã�º�@���¬�ü�º�•�8�ü�u�K
�•�� �³ ���@�º�¬�V�8�º���«�•�¬�ø�V�5���¬�•�5�•�¬�ã�N�u���N�� ���•�n�� �ã�³ ���«�� �N�N�ü�º�� �º�¬�ø�@�P

��
�Á�Ý�ã�8�³ �n�5�•�8�N�u���«�º�� �º�Ô�ã�¬�ã�•�8�ã�º�@���� �Ô�N�º�� ���o�� �8�ø���8�º�� �� �N�º�ü�u�K���� �V�N�@�ã�³ �º���N�Ý�º���³ �•�ã�ü�u���� �5�º�8�•�N�ã�� �� �@���•�� �³ ���¬�V�ü�N�V�8�º���� �Ô���N�Ý�º
�� �•�ã�� �� �5�8�� �ô�º�¬�N�P�� �á �ã�N�Ý�� �V�N�� �¬�� �� �@�ã�@�N�º�� �N�� �¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� �K�� �N�Ý�º�8�º�� �ã�@�� �•�� �Ý�ã�Õ�Ý�� �8�ã�@�ø�� �� �Ô�� �� �ã�@�•�ü�ã�Õ�� �� �º�� �N�K
�ã�@�� �ü�•�N�ã�� �� �K���� �8���ü�� �@�ã�� �Õ���@�ã�Õ�Ý�N���� �Ô���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N�|�@���� �n�º�8�•�8�¬�Ý�ã�� �Õ���Õ�� �•�ü�@�P���Á�0�Á�Á�«�X�@���•�³ �³ �8�º�@�@�º�³ ���N�Ý�ã�@���«�u���¬�8�º�•�N�ã�� �Õ���•
�³ �º�³ �ã�¬�•�N�º�³ ���¬�� �� �@�V�ü�N�•�� �N���8�� �ü�º���N�� ���� �•�ã�� �N�•�ã�� ���8�º�Õ�V�ü�•�8���¬�� �� �N�•�¬�N���•�� �³ ���Õ�V�ã�³ �º���N�Ý�º���Õ�8�•�� �N�º�º�@�P

�«�º�¬�� �� �� �º�� �³ �•�N�ã�� �� �J���0�@�N�•�«�ü�ã�@�Ý���•���¬�ü�º�•�8���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���5�ü�•�� ���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���@�N�•�8�N���b�8�º�Õ�V�ü�•�8���¬�Ý�º�¬�ø�n�ã�� �@�K
�@�Ý�•�8�º�³ ���¬�Ý�•�� �� �º�ü�@�K���8�º�@�5�� �� �@�º���N�ã�� �º���º�t�5�º�¬�N�•�N�ã�� �� �@�c���•�� �³ ���º�� �@�V�8�º���@�� �� �º�� �� �º���ã�@���º�t�5�ü�ã�¬�ã�N�ü�u���8�º�@�5�� �� �@�ã�«�ü�º���Ô�� �8
�� �� �Õ�� �ã�� �Õ���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���•�� �³ ���•�ü�ã�Õ�� �� �º�� �N�P

���Ï�P���( �� ���� �� �N���V�� �³ �º�8�º�@�N�ã�� �•�N�º���N�Ý�º���•�³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�ã�n�º���•�� �³ ���� �•�� �•�Õ�º�8�ã�•�ü���«�V�8�³ �º��

�Ð�P���x �•�ã�� �N�•�ã�� ���@�N�•�«�ü�º���•�� �³ ���5�8�� �•�¬�N�ã�n�º���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���o �ã�N�Ý���Õ�8�•�� �N�º�º�@



�J�8�•�� �N�º�º�@���� �•�u���� �� �N���«�º���Ô�•�� �ã�ü�ã�•�8���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���•�³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�ã�n�º�K���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü�K���Õ�º�� �º�8�•�ü���8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@���•�� �³
�8�º�5�� �8�N�ã�� �Õ���� �«�ü�ã�Õ�•�N�ã�� �� �@���� �Ô���0�È�n�Ô�V�� �³ �º�³ ���5�8�� �ô�º�¬�N�@�P���Á�Ý�º�u���«�º�� �º�Ô�ã�N���Õ�8�º�•�N�ü�u���Ô�8�� �� ���@�N�8�V�¬�N�V�8�º�³ �K���º�•�@�u�n�N�� �n
�Ô�� �ü�ü�� �o���ã�� �@�N�8�V�¬�N�ã�� �� �@���N�Ý�•�N���� �ã�8�8�� �8���N�Ý�º���� �� �N�Ý�º�8���5�8�� �ô�º�¬�N�|�@���� �o�� ���¬�� �� �5�ü�ã�•�� �¬�º���8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@�U���ã�N���o�ã�ü�ü���•�ü�@��
�Õ�8�º�•�N�ü�u���Ô�•�¬�ã�ü�ã�N�•�N�º���N�Ý�º���� �� �N�Ý�º�8���5�8�� �ô�º�¬�N�|�@���8�º�5�� �8�N�ã�� �Õ���³ �V�N�ã�º�@�P

�«�º�¬�� �� �� �º�� �³ �•�N�ã�� �� �J�� �¨ �8�� �n�ã�³ �º�� �N�º�� �5�ü�•�N�º�@�K�� �º�t�•�� �5�ü�º�@�K�� �¬�Ý�º�¬�ø�ü�ã�@�N�@�K�� �•�� �³ �� �@�N�º�5�n�«�u�n�@�N�º�5�� �ã�� �@�N�8�V�¬�N�ã�� �� �@�P
�á �•�ü�ø�� �Õ�8�•�� �N�º�º�@�� �N�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �N�Ý�º�� �8�V�ü�º�@�� �³ �V�8�ã�� �Õ�� �� �� �«�� �•�8�³ �ã�� �Õ�� �•�� �³ �� �n�º�8�ã�Ô�u�� �V�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ �ã�� �Õ�� �«�º�Ô�� �8�º
�ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���«�º�Õ�ã�� �@�P��

�J�8�� �V�5���ã�� �N�º�8�•�¬�N�ã�� �� �@���•�8�º���º�@�@�º�� �N�ã�•�ü���Ô�� �8���� �� �N�ã�n�•�N�ã�� �� �K���n�ã�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u�K���•�� �³ ���•�ü�ã�Õ�� �� �º�� �N�P���� �ü�ü�� �o�ã�� �Õ���Õ�8�•�� �N�º�º�@���N��
�� �º�º�N���� �� �º���•�� �� �N�Ý�º�8���•�� �³ ���¬�� �� �� �º�¬�N���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���� �•�ã�� ���5�8�� �ô�º�¬�N���N�º�•�� ���8�º�ã�� �Ô�� �8�¬�º�@���•���@�º�� �@�º���� �Ô���«�º�ü�� �� �Õ�ã�� �Õ
�•�� �³ ���@�Ý�•�8�º�³ ���ã�� �5�•�¬�N�K���o�Ý�ã�¬�Ý���ã�� ���N�V�8�� ���ã�� �5�8�� �n�º�@���7�V�•�ü�ã�N�u���•�� �³ ���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�P

�«�º�¬�� �� �� �º�� �³ �•�N�ã�� �� �J���R�� �@�N���•�N���ü�º�•�@�N���� �� �º���ô�� �ã�� �N���ã�� �N�º�8�ã�� ���� �º�º�N�ã�� �Õ���� �8���o�� �8�ø�@�Ý�� �5�K���º�� �¬�� �V�8�•�Õ�º���5�º�º�8
�º�t�¬�Ý�•�� �Õ�º�K���•�� �³ ���¬�8�º�•�N�º���� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�ã�º�@���Ô�� �8���«�º�� �º�Ô�ã�¬�ã�•�8�ã�º�@���N�� ���5�8�º�@�º�� �N���5�8�� �Õ�8�º�@�@���•�� �³ ���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@���N�� ���N�Ý�º
�«�8�� �•�³ �º�8���Õ�8�� �V�5�P

�Ñ�P���! �8�º�•�N�º���¬�ü�º�•�8���Õ�V�ã�³ �•�� �¬�º���•�� �³ ���8�º�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���Ô�8�•�� �º�o �� �8�ø�@���Ô�� �8���0�! ���8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@

���Ò�P���…�8�Õ�•�� �ã�@�º���ã�� �N�º�8�ã�� ���� �º�º�N�ã�� �Õ�@���N�� ���«�V�ã�ü�³ ���¬�� �Ý�º�@�ã�� �� ���•�� �³ ���@�Ý�•�8�º�³ ���5�V�8�5�� �@�º

�Á�Ý�º�@�º���•�8�º���N�Ý�º���N�•�� �Õ�ã�«�ü�º���8�º�@�V�ü�N�@���Õ�º�� �º�8�•�N�º�³ ���«�u���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�ã�� �Õ���N�Ý�º���¬�•�@�¬�•�³ �º���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���� �º�¬�Ý�•�� �ã�@�� �J

�…�V�N�5�V�N�@���•�� �³ ���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@

�•�c���…�5�º�� ���! �•�ü�ü���( �� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���¨ �8�� �¬�º�@�@�º�@
�…�5�º�� ���! �•�ü�ü���N�º�t�N�K���Õ�V�ã�³ �º�ü�ã�� �º�@�K���N�º�� �5�ü�•�N�º�@�K���•�� �³ ���º�n�•�ü�V�•�N�ã�� �� ���¬�8�ã�N�º�8�ã�•�P
�…�� �ü�ã�� �º���@�V�«�� �ã�@�@�ã�� �� ���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ���Ô�V�ü�ü�u���� �5�º�8�•�N�ã�� �� �•�ü�P

�«�c���Á�Ý�ã�8�³ �n�¨ �•�8�N�u���³�º�ü�º�¬�N�ã�� ��
�z�V�� �«�º�8���� �Ô���•�5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �@���8�º�¬�º�ã�n�º�³ �P
�z�V�� �«�º�8���� �Ô���N�Ý�ã�8�³ ���5�•�8�N�ã�º�@���@�º�ü�º�¬�N�º�³ ���•�� �³ ���¬�� �� �N�8�•�¬�N�º�³ �P
�( �ã�n�º�8�@�ã�N�u���•�� �³ ���Õ�º�� �Õ�8�•�5�Ý�ã�¬���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�ã�� �� ���� �Ô���Õ�8�•�� �N�º�º�@�P

�¬�c���X�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���«�u���Á�Ý�ã�8�³ ���¨ �•�8�N�ã�º�@
�( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���¬�� �� �5�ü�º�N�º�³ ���«�u���Õ�8�•�� �N�º�º�@���b�5�ã�ü�� �N�@�K���5�8�� �N�� �N�u�5�º�@�K���@�N�V�³ �ã�º�@�K���8�º�5�� �8�N�@�c�P
�x �ã�ü�º�@�N�� �� �º�@���•�¬�Ý�ã�º�n�º�³ ���� �� ���N�ã�� �º�P

�x �º�� �N�� �8�ã�� �Õ�V�N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���@�V�5�5�� �8�N���@�º�@�@�ã�� �� �@���³ �º�ü�ã�n�º�8�º�³ �P

�³ �c���x �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ���•�� �³ ���«�º�5�� �8�N�ã�� �Õ
�! �� �� �@�� �ü�ã�³ �•�N�º�³ ���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���•�� �³ ���Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ���8�º�5�� �8�N�@�P
�J�8�•�� �³ ���¬�� �� �N�8�•�¬�N���³ �� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���@�N�� �8�º�³ ���•�� �³ ���•�V�³ �ã�N�•�«�ü�º�P

�º�c���( �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���0�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N
�! �� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@���5�8�� �³ �V�¬�º�³ ���b�«�8�� �¬�Ý�V�8�º�@�K���� �º�o�@�ü�º�N�N�º�8�@�K���o�º�«�@�ã�N�º���5�� �@�N�@�c�P
�Á�Ý�ã�8�³ ���5�•�8�N�ã�º�@���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �Õ���ã�� ���5�8�� �ô�º�¬�N���º�n�º�� �N�@�K���o�� �8�ø�@�Ý�� �5�@�K���� �8���¬�� �� �Ô�º�8�º�� �¬�º�@�P

���…�V�N�5�V�N�@



�Á�Ý�º�@�º���•�8�º���� �º�•�@�V�8�•�«�ü�º���5�•�8�•�� �º�N�º�8�@���N�� ���N�8�•�¬�ø���N�Ý�º���@�V�¬�¬�º�@�@���•�� �³ ���ã�� �5�•�¬�N���� �Ô���N�Ý�º���¬�•�@�¬�•�³ �º��
�Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���5�8�� �¬�º�@�@�J

�…�V�N�5�V�N�@���•�� �³ ���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@

�X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@

�! �•�N�º�Õ�� �8�u �X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8 �Á�•�8�Õ�º�N�V�x �º�•�@�V�8�º

�¨ �8�� �¬�º�@�@
�º�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �¬�u

�z�V�� �«�º�8���� �Ô���³ �•�u�@���Ô�8�� �� ���¬�•�ü�ü���ü�•�V�� �¬�Ý���N��
�¬�� �� �N�8�•�¬�N���@�ã�Õ�� �•�N�V�8�º

�À���æ���o�º�º�ø�@��
�b�5�8�� �ô�º�¬�N�n�³ �º�Ô�ã�� �º�³ �c

�¨ �•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� �z�V�� �«�º�8���� �Ô���•�5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �@���8�º�¬�º�ã�n�º�³ �¿���æ���b�N�•�8�Õ�º�N���5�º�8���¬�•�ü�ü�c

�( �ã�n�º�8�@�ã�N�u
�J�º�� �Õ�8�•�5�Ý�ã�¬���@�5�8�º�•�³ �K���N�u�5�º��

�� �Ô���� �8�Õ�•�� �ã�•�•�N�ã�� �� �@��
�b�³�x �0�@�K���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�K���z�J�…�@�c

� �•�ü�•�� �¬�º�³ ���³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�ã�� ��
�•�ü�ã�Õ�� �º�³ ���o�ã�N�Ý���5�8�� �ô�º�¬�N

�Õ�� �•�ü�@

�X�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� ��
�7�V�•�ü�ã�N�u

�Ï ���� �Ô���³ �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���@�V�«�� �ã�N�N�º�³ ���� �� ���N�ã�� �º �¿���×�Î �Ï

� �º�� �º�Ô�ã�¬�ã�•�8�u
�@�•�N�ã�@�Ô�•�¬�N�ã�� ��

�I �º�º�³ �«�•�¬�ø���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ ���n�ã�•���@�V�8�n�º�u�@ �¿���Ö�Î �Ï ���5�� �@�ã�N�ã�n�º

�! �� �� �N�8�ã�«�V�N�ã�� �� ���N��
�� �� �N�Ý�º�8���5�8�� �ô�º�¬�N

�� �ü�ã�Õ�� �� �º�� �N���� �Ô���@�V�«�n�5�8�� �ô�º�¬�N���� �V�N�5�V�N�@���o�ã�N�Ý
�� �•�ã�� ���5�8�� �ô�º�¬�N���� �«�ô�º�¬�N�ã�n�º�@

�� �ü�ü���� �V�N�5�V�N�@���� �•�5�5�º�³ ���•�� �³
�ã�� �N�º�Õ�8�•�N�º�³

�( �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� ��
�ã�� �5�•�¬�N

�z�V�� �«�º�8���� �Ô���³ �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� �� ���•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@
�ã�� �n�� �ü�n�ã�� �Õ���Õ�8�•�� �N�º�º�@

�¿���æ���º�n�º�� �N�@���V���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� �@



�( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º���Õ�P�Ï���n���( �� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���5�•�¬�ø�•�Õ�º���Ô�� �8���N�Ý�º���! �•�ü�ü���Ô�� �8���¨ �8�� �5�� �@�•�ü���Ô�� �8���Á�Ý�ã�8�³ ���¨ �•�8�N�u���¨ �8�� �ô�º�¬�N�@

�0�È���J�8�•�� �N�@�J���J�� �� �³ ���5�8�•�¬�N�ã�¬�º�@���Ô�� �8���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�ã�� �Õ���I �³�Á�¨ ���ã�� ���0�È���Õ�8�•�� �N�@���b�à�Ï�P�Î �K���Ï�Ó���h�V�� �º���Ð�Î �Ð�Ó�c
�…�Ô�Ô�ã�¬�ã�•�ü���0�! ���Õ�� �� �³ ���5�8�•�¬�N�ã�¬�º���Õ�V�ã�³ �º���Ô�� �8���¬�•�@�¬�•�³ �º���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���V���I �³�Á�¨ �P���Ý�N�N�5�@�J�V�V�º�¬�P�º�V�8�� �5�•�P�º�V�V�ã�� �Ô�� �V�Ô�V�� �³ �ã�� �Õ�n
�N�º�� �³ �º�8�@�V�� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�ã�º�@�V�³ �� �¬�@�V�Ð�Î �Ð�Ï�n�Ð�Î �Ð�Õ�V�¬�� �� �� �� �� �V�Õ�V�ã�³ �•�� �¬�º�V�Õ�V�ã�³ �•�� �¬�º�W�Ô�@�N�5�n�Õ�� �� �³ �n
�5�8�•�¬�N�ã�¬�º�@�W�º�� �P�5�³ �Ô

�J�V�ã�³ �•�� �¬�º���� �� ���I �ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���³�V�5�5�� �8�N���N�� ���Á�Ý�ã�8�³ ���¨ �•�8�N�ã�º�@���b�I �³�Á�¨ �c
�0�! ���Õ�V�ã�³ �•�� �¬�º���³ �� �¬�V�� �º�� �N���•�� �� �� �V�� �¬�º�³ ���•�� �³ ���ü�ã�� �ø�º�³ ���«�u���@�º�n�º�8�•�ü���z�! �¨ �@���b�¬�� �� �5�ü�º�� �º�� �N�@���N�Ý�º���� �� �� �� �N�•�N�º�³
�J�8�•�� �N���� �Õ�8�º�º�� �º�� �N�c�J

�R�� �8�ã�•�� �� ���0�V�8�� �5�º���¨ �� �8�N�•�ü���b�! �ñ���z�! �¨ ���� �n�º�8�n�ã�º�o�c�J���Ý�N�N�5�@�J�V�V�o�o�o�P�Ý�� �8�ã�•�� �� �N�º�n�8�� �5�•�P�¬�•�V�º�� �V�u�� �V�n�� �ã�Õ�Ý�N�n
�ã�� �N�º�8�º�@�N�º�³ �V�ü�º�Õ�•�ü�n�Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü�n�•�@�5�º�¬�N�@
�z�º�o�@���ã�N�º�� ���o�ã�N�Ý���ü�ã�� �ø���N�� ���N�Ý�º���Õ�V�ã�³ �•�� �¬�º���b�Á�«���z�! �¨ �c�J���Ý�N�N�5�@�J�V�V�V�Ô�V�ø�•�n�8�V�5�•�P�� �8�Õ�P�N�8�V�º�� �V�� �º�o�@�V�Õ�V�ã�³ �•�� �¬�º�n
�Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü�n�@�V�5�5�� �8�N�n�N�Ý�ã�8�³ �n�5�•�8�N�ã�º�@�n�Ô�@�N�5�n�5�V�«�ü�ã�@�Ý�º�³

�z�! �¨ ���I �ü�•�� �³ �º�8�@���k���X�� �Ô�� �@�Ý�º�º�N���y�! �•�@�¬�•�³ �º���I �V�� �³ �ã�� �Õ���! �•�ü�ü�@���V���I �ã�� �•�� �¬�ã�•�ü���@�V�5�5�� �8�N���N�� ���N�Ý�ã�8�³ ���5�•�8�N�ã�º�@
�b�I �³�Á�¨ �c�z
�¨ �8�•�¬�N�ã�¬�•�ü���ã�� �Ô�� �@�Ý�º�º�N���Ô�� �8���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�� �8�@�J
�Ý�N�N�5�@�J�V�V�� �¬�5�Ô�ü�•�� �³ �º�8�@�P�«�º�V�ã�� �Ô�� �@�Ý�º�º�N�@�V�¬�•�@�¬�•�³ �º�n�Ô�V�� �³ �ã�� �Õ�n�¬�•�ü�ü�@�n�Ô�ã�� �•�� �¬�ã�•�ü�n�@�V�5�5�� �8�N�n�N�� �n�N�Ý�ã�8�³ �n�5�•�8�N�ã�º�@�n�Ô�@�N�5

�I �V�� �³ �ã�� �Õ� �� �t���k���y�� ���I �V�� �³ �ã�� �Õ� �� �t���� �5�5�8�� �•�¬�Ý���N�� ���! �•�@�¬�•�³ �º���I �V�� �³ �ã�� �Õ�z���b�o �Ý�ã�N�º�5�•�5�º�8�c
�á �Ý�ã�N�º�5�•�5�º�8���Ô�8�� �� ���•���� �•�ô�� �8���¬�•�@�¬�•�³ �º�n�Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���� �5�º�8�•�N�� �8���b�¨ �( �I �c�J
�Ý�N�N�5�@�J�V�V�Ô�V�� �³ �ã�� �Õ�«�� �t�P�¬�� �� �V�o�5�n�¬�� �� �N�º�� �N�V�V�5�ü�� �•�³ �@�V�Ð�Î �Ð�Ð�V�Î �Ô�V�I � �n�á �Ý�ã�N�º�n�Ï�P�5�³ �Ô

�� �� �� �� �N�•�N�º�³ ���J�8�•�� �N���� �Õ�8�º�º�� �º�� �N���b�� �J�� �c���k���R�� �8�ã�•�� �� ���0�V�8�� �5�º
�� �J�� ���ã�N�@�º�ü�Ô���ü�ã�� �ø�@���N�� ���I �³�Á�¨ ���Õ�V�ã�³ �•�� �¬�º���•���Õ�� �� �³ �n�5�8�•�¬�N�ã�¬�º�@���Õ�V�ã�³ �º���b�@�º�º���5�•�Õ�º�@���Ï�Ï�Î �c�J
�Ý�N�N�5�@�J�V�V�@�Ô�º�P�ü�� �ü�P�ã�� �Ô�� �P�ã�N�V�o�5�n�¬�� �� �N�º�� �N�V�V�5�ü�� �•�³ �@�V�Ð�Î �Ð�Ó�V�Î �Ò�V�•�Õ�•�n�Ï�n�Ò�n�Ð�Î �Ð�Ó�W�º�� �P�5�³ �Ô

�n�ã�� �ø�@���N�� ���� �N�Ý�º�8���Á�0�Á�Á�«�X�@���@�•�N�º�ü�ü�ã�N�º���5�8�� �ô�º�¬�N�@�J
​��
�³�� �ã�ü�x �� �Á�@���k���³�� �ã�ü���x �º�ã�� �Ô�•�V�� �•���� �³ �n�•�� �¬�º�³ ���Á�•�t�� �� �� �� �u���@�¬�Ý�� �� �ü
�! �«�ç�¨ �Á�0�«�³���k���È�� �N�•�� �Õ�ü�ã�� �Õ���N�Ý�º���¬�8�u�5�N�ã�¬���³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���� �Ô���N�Ý�º���à�º�@�V�«�ã�•���ô�V�Õ�� �8�V�� ���@�5�ã�³ �º�8�@
�ã�³�º�³ �Õ�º���k���� �� ���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�ã�n�º�K���•�5�5�º�•�ü�ã�� �Õ���•�� �³ ���³ �u�� �•�� �ã�¬���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ���Ô�� �8���@�º�³ �Õ�º�@
�Á�8�� �X�n�³�X�( ���k���Á�8�•�ã�� �ã�� �Õ���� �8�N�ã�Ô�ã�¬�ã�•�ü���ã�� �N�º�ü�ü�ã�Õ�º�� �¬�º���� �� �³ �º�ü�@���Ô�� �8���ü�•�� �³ ���@�� �•�ã�ü���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� ��
�Á�z�n�³���k���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���z�•�� �º���n�ã�� �ø�ã�� �Õ���³�º�8�n�ã�¬�º�@
�X�z�! �n�³�Á�0�¨ ���k���! �8�º�•�N�ã�� �Õ���•���z�•�N�ã�� �� �•�ü���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���Ô�� �8���³�5�•�ã�� �|�@���Á�Ý�8�º�•�N�º�� �º�³ ���¨ �� �ü�ü�ã�� �•�N�� �8�@
� �•�ü�ø�•�� ���¨ �� �ü�ü�ã�³���k���¨ �8�� �n�ã�³ �ã�� �Õ���•�¬�¬�º�@�@���N�� ���5�� �ü�ü�ã�� �•�N�� �8�@���ã�� ���N�Ý�º��� �•�ü�ø�•�� ���¨ �º�� �ã�� �@�V�ü�•
�I �…�…�Á�¨ �«�X�z�Á�³�n�! �X�Á�³�! �X���k���Á�•�t�� �� �� �� �ã�¬���X�( ���Ô�8�� �� ���¨ �Ý�� �N�� ���«�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� �K���X�� �N�º�Õ�8�•�N�º�³ ���³�5�º�¬�ã�º�@
�³�ã�@�N�8�ã�«�V�N�ã�� �� ���� �� �³ �º�ü�ü�ã�� �Õ�K���•�� �³ ���! �ã�N�ã�•�º�� ���³�¬�ã�º�� �¬�º
�� �«�! �� �( �0���k���� �ü�ã�Õ�� �ã�� �Õ���«�º�Ô�º�8�º�� �¬�º���! �� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@���o�ã�N�Ý���N�� �t�� �� �� �� �ã�¬���( �º�n�º�ü�� �5�� �º�� �N���0�Ô�Ô�� �8�N�@���Ô�� �8
�5�� �ü�ü�ã�� �•�N�� �8���¬�� �� �@�º�8�n�•�N�ã�� �� ���ã�� ���¨ �� �8�N�V�Õ�•�ü
�n�P�È�P�! �P�0�P���k���n�ã�Õ�Ý�N�ã�� �Õ���V�5���N�Ý�º���V�� �³ �º�8�@�N�V�³ �ã�º�³ ���¬�Ý�•�8�ã�@�� �•�N�ã�¬���Ô�ã�8�º�Ô�ü�ã�º�@���� �Ô���0�V�8�� �5�º
�z�0�æ�Á�«�� �( ���k���Ô�� �¬�V�@�º�@���� �� ���x �•�¬�•�8�� �� �º�@�ã�•�� ���n�� �N�V�@
�Á�0�…�³�³���k���Á�8�•�ã�� �ã�� �Õ���Ô�� �8���N�Ý�º���0�V�8�� �5�º�•�� ���…�8�N�Ý�� �5�N�º�8�•���³�� �V�� �³ ���³�u�@�N�º��

�…�5�N�ã�� �� �•�ü�J���«�º�ü�•�N�º�³ ���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���� �8���«�º�@�� �V�8�¬�º�@





�! �X�Á�X�ñ�0�z
�³�! �X�0�z�! �0
�X�z�X�Á�X�� �Á�X�à�0��
�I �…�«
� �X�…�( �X�à�0�«�³�X�Á�ç
�x �…�z�X�Á�…�«�X�z�J��

�Ï�Î



�! �ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º���5�8�•�¬�N�ã�N�ã�� �� �º�8�@���•�� �³���5�º�� �5�ü�º
�ã�� �N�º�8�º�@�N�º�³�� �ã�� �� �¬�ã�N�ã�•�º�� �� �@�¬�ã�º�� �¬�º�� �Ô�� �8�� �N�Ý�º
�5�V�8�5�� �@�º�� �� �Ô�� �«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�� �� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ
�b�ã�� �¬�ü�V�³�ã�� �Õ�� �¬�ã�N�ã�•�º�� �� �@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@�c�P�� �Á�Ý�º�� �•�ã��
�o�� �V�ü�³�� �«�º�� �Ô�� �8�� �N�Ý�º�� �5�8�•�¬�N�ã�N�ã�� �� �º�8�@�� �N�� �� �N�•�ø�º
�ã�� �@�5�ã�8�•�N�ã�� �� �� �Ô�8�� �� �� �N�Ý�ã�@�� �º�t�ã�@�N�ã�� �Õ�� �5�8�� �ô�º�¬�N�� �N��
�¬�8�º�•�N�º���N�Ý�º�ã�8���� �o�� ���5�8�� �ô�º�¬�N���� �� ���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u
�� �«�@�º�8�n�•�N�ã�� �� ���•�ã�³�º�³���«�u���� �ü���ã�� �@�N�8�V�� �º�� �N�@�P��

� �u���Ô�� �ü�ü�� �o�ã�� �Õ���N�Ý�ã�@���8�º�¬�ã�5�º���N�Ý�º���8�º�•�³�º�8�@���o�ã�ü�ü���«�º
�•�«�ü�º���N�� ���Ô�V�ü�Ô�ã�ü�ü���N�Ý�º�ã�8���� �o�� ���5�8�� �ô�º�¬�N���ã�³�º�•�K���º�ã�N�Ý�º�8
�«�u���N�•�ø�ã�� �Õ���ã�� �@�5�ã�8�•�N�ã�� �� ���Ô�8�� �� ���N�Ý�ã�@���@�V�¬�¬�º�@�@�Ô�V�ü
�@�N�� �8�u���•�� �³���N�Ý�V�@���¬�8�º�•�N�ã�� �Õ���N�Ý�º�ã�8���� �o �� ���� �8���«�u
�8�º�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �Õ���ã�N���@�N�º�5���«�u���@�N�º�5�P

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�Á�Ý�ã�@�� �8�º�¬�ã�5�º�� �ã�@�� �«�•�@�º�³�� �� �� �� �N�Ý�º�� �Á�0�Á�Á�«�X�@�n
�Ô�V�� �³�º�³�� �I �…�…�Á�¨ �«�X�z�Á�³�� �¬�ã�N�ã�•�º�� �� �@�¬�ã�º�� �¬�º
�5�8�� �ô�º�¬�N�K���³�º�³�ã�¬�•�N�º�³���N�� ���N�Ý�º���� �«�@�º�8�n�•�N�ã�� �� ���� �Ô
�•�� �ã�� �•�ü�@���ã�� ���o�ã�� �N�º�8���«�u���V�@�ã�� �Õ���N�Ý�º���5�Ý�� �N�� �@���� �Ô
�N�Ý�º�ã�8�� �Ô�� �� �N�5�8�ã�� �N�@�� �ã�� �� �N�Ý�º�� �@�� �� �o�� �N�� �� �ã�³�º�� �N�ã�Ô�u
�N�Ý�º�� �P

�Á�Ý�ã�@�� �ã�� �� �N�V�8�� �� �ã�@�� �V�@�º�³�� �N�� �� �V�� �³�º�8�@�N�•�� �³�� �N�Ý�º
�³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�ã�� �� �� �� �Ô�� �N�Ý�º�@�º�� �•�� �ã�� �•�ü�@�� �ã�� �� �N�Ý�º
�8�º�Õ�ã�� �� ���o�Ý�º�8�º���N�Ý�º���³�•�N�•���ã�@���Õ�•�N�Ý�º�8�º�³�P��

�Á�Ý�º���Ô�� �ü�ü�� �o�ã�� �Õ���8�º�¬�ã�5�º���ã�@���•���5�•�N�Ý�o�•�u���N�� ���«�V�ã�ü�³
�u�� �V�8�� �� �o�� �� �«�ã�� �³�ã�n�º�8�@�ã�N�u�n�¬�º�� �N�8�º�³�� �¬�ã�N�ã�•�º��
�@�¬�ã�º�� �¬�º���ã�� �ã�N�ã�•�N�ã�n�º�P

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5���•�� �³ ���Õ�� �•�ü



�Ï���8�º�@�º�•�8�¬�Ý���7�V�º�@�N�ã�� �� �P
�Ï���� �8���� �� �8�º���Ý�u�5�� �N�Ý�º�@�º�@�P
� �•�¬�ø�Õ�8�� �V�� �³ �� �ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� �� �� �� �� �N�Ý�º�� �@�5�º�¬�ã�º�@�� �u�� �V�� �o�•�� �N�� �N�� �� �@�N�V�³ �u�� �b�º�P�Õ�P�� �o�Ý�•�N
�@�5�º�¬�ã�º�@���³ �� ���u�� �V���º�t�5�º�¬�N���N�� ���Ô�ã�� �³ �Q���á �Ý�º�8�º�Q���á �Ý�º�� �Q���R�� �o���¬�•�����u�� �V���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u���N�Ý�º�� �Q�c�P
�Ï���� �8���� �� �8�º���� �5�º�� ���@�� �V�8�¬�º���� �� �³ �º�ü�@���Ô�� �8���� �X���b�� �8�N�ã�Ô�ã�¬�ã�•�ü���X�� �N�º�ü�ü�ã�Õ�º�� �¬�º�c���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� �P
�Ï���o �º�«���«�•�@�º�³ ���� �8���•�5�5���ü�ã�� �ø�º�³ ���N�� ���•���8�º�5�� �@�ã�N�� �8�u���N�� ���Ý�º�ü�5���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���³ �•�N�•���@�N�� �8�•�Õ�º�P
�Ð���� �8���� �� �8�º���y�º�t�5�º�8�N�@�z���N�� ���n�•�ü�ã�³ �•�N�º���N�Ý�º���ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���•�� �³ ���N�Ý�º���³ �•�N�•�P
�Ó���� �8���� �� �8�º���5�º�� �5�ü�º���N�� ���Ý�º�ü�5���u�� �V���Õ�•�N�Ý�º�8���N�Ý�º���³ �•�N�•���n���N�Ý�º���� �� �8�º���ã�� �n�� �ü�n�º�³ ���N�Ý�º
�� �º�8�8�ã�º�8�M��
�! �� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���� �V�N�8�º�•�¬�Ý���8�º�@�� �V�8�¬�º�@���•�� �³ ���5�ü�•���P

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�³�5�º�¬�ã�Ô�u���u�� �V�8���8�º�@�º�•�8�¬�Ý���7�V�º�@�N�ã�� �� �P

�I �ã�� �³ ���5�º�� �5�ü�º���N�Ý�•�N���¬�•�� ���Ý�º�ü�5���u�� �V���•�� �@�o�º�8���N�Ý�ã�@���7�V�º�@�N�ã�� �� �J���•�8�º���N�Ý�º�8�º���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@���ã�� ���u�� �V�8
�•�8�º�•���N�Ý�•�N���@�N�V�³ �u���N�Ý�ã�@���N�� �5�ã�¬�Q���� �8�º���N�Ý�º�8�º���•�� �u���ã�� �ã�N�ã�•�N�ã�n�º�@���•�ü�8�º�•�³ �u���ü�� �� �ø�ã�� �Õ���•�N���N�Ý�ã�@�Q���( �� ���u�� �V
�ø�� �� �o���•�� �u�� �� �º���o�Ý�� ���ã�@���•�ü�@�� ���ã�� �N�º�8�º�@�N�º�³ ���ã�� ���•�� �@�o�º�8�ã�� �Õ���N�Ý�ã�@���7�V�º�@�N�ã�� �� �Q��

�J�•�N�Ý�º�8���N�Ý�º���8�º�@�� �V�8�¬�º�@���u�� �V���� �º�º�³ �J���8�º�Ô�º�8���N�� ���N�Ý�º���ü�ã�@�N���•�«�� �n�º���Ô�� �8���ü�ã�ø�º�ü�u���N�Ý�ã�� �Õ�@���u�� �V���o�ã�ü�ü���� �º�º�³ �P��

�¨ �ü�•�� ���u�� �V�8���•�¬�N�ã�� �� �@�P

�x �•�ø�º���@�V�8�º���u�� �V���ã�� �n�ã�N�º���•�@���� �•�� �u���5�º�� �5�ü�º���•�@���5�� �@�@�ã�«�ü�º���N�� ���N�Ý�º���@�•�� �5�ü�ã�� �Õ���¬�•�� �5�•�ã�Õ�� �@�K���•�� �u�� �� �º
�¬�•�� ���ô�� �ã�� �P���X�N���ã�@���ã�� �5�� �8�N�•�� �N���N�Ý�•�N���u�� �V�8���� �V�N�8�º�•�¬�Ý���º�Ô�Ô�� �8�N�@���V�@�º���¬�� �� �¬�ã�@�º���•�� �³ ���@�ã�� �5�ü�º���ü�•�� �Õ�V�•�Õ�º
�N�Ý�•�N���•�� �u�� �� �º���¬�•�� ���V�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ ���b�N�Ý�ã�� �ø���•�«�� �V�N���5�º�� �5�ü�º���o�Ý�� �@�º���� �� �N�Ý�º�8���N�� �� �Õ�V�º���ã�@���� �� �N���N�Ý�º
�ü�� �¬�•�ü���ü�•�� �Õ�V�•�Õ�º���� �8���5�º�� �5�ü�º���o�ã�N�Ý���� �º�V�8�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�ã�º�@�c�P���Á�Ý�ã�� �ø���•�«�� �V�N���ã�� �¬�ü�V�@�ã�� �� �J���•�8�º���u�� �V
�•�¬�¬�ã�³ �º�� �N�•�ü�ü�u���º�t�¬�ü�V�³ �ã�� �Õ���@�� �� �º�� �� �º���Ô�8�� �� ���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �Õ�Q���! �•�� ���u�� �V���¬�Ý�•�� �Õ�º���N�Ý�º���@�º�N�N�ã�� �Õ���N��
�ã�� �¬�ü�V�³ �º���N�Ý�º�� �Q���b�ã�N���ã�@���� �� �N���•�ü�o�•�u�@���5�� �@�@�ã�«�ü�º���N�� ���ã�� �¬�ü�V�³ �º���º�n�º�8�u�� �� �º�K���«�V�N���ã�N���¬�º�8�N�•�ã�� �ü�u���� �•�ø�º�@���•
�³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �¬�º���ã�Ô���u�� �V���N�8�u�c�P

�Á�8�•�ã�� ���u�� �V�8���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�J���Á�Ý�º���N�ã�� �º���u�� �V���� �º�º�³ ���N�� ���N�8�•�ã�� ���N�Ý�º�� ���³ �º�5�º�� �³ �@���� �� ���Ý�� �o���@�ã�� �5�ü�º���� �8
�³ �ã�Ô�Ô�ã�¬�V�ü�N���N�Ý�º���N�� �� �ü�@���•�8�º���N�� ���V�@�º���•�� �³ ���N�•�@�ø�@���N�� ���V�� �³ �º�8�N�•�ø�º�P���Á�Ý�ã�@���ã�@���ã�� �5�� �8�N�•�� �N���N�� ���º�� �@�V�8�º���Ý�ã�Õ�Ý
�³ �•�N�•���7�V�•�ü�ã�N�u���•�� �³ ���N�Ý�V�@���N�Ý�º���V�@�•�«�ã�ü�ã�N�u���� �Ô���N�Ý�º���³ �•�N�•�P��

�( �•�N�•���•�� �•�ü�u�@�ã�@�J���³ �� �� �|�N���Ô�� �8�Õ�º�N���N�� ���ã�� �¬�ü�V�³ �º���u�� �V�8���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���ã�� ���N�Ý�º���³ �•�N�•���•�� �•�ü�u�@�ã�@���•�@���o�º�ü�ü
�b�5�8�ã�� �¬�ã�5�ü�º���� �Ô���! �³���� �V�� �«�º�8���Ò�c�P

�X�� �Ô�� �8�� ���u�� �V�8���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���•�«�� �V�N���N�Ý�º���8�º�@�V�ü�N�@���b�5�8�ã�� �¬�ã�5�ü�º���� �Ô���! �³���� �V�� �«�º�8���Ó�c�J���( �� ���ã�N���ã�� ���•���o�•�u
�º�n�º�8�u�� �� �º���¬�•�� ���V�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ �P

�X�Ô���u�� �V���•�8�º���Õ�� �ã�� �Õ���N�� ���5�V�«�ü�ã�@�Ý���8�º�@�V�ü�N�@�K���³ �� ���ã�N���ã�� ���•���o�•�u���N�Ý�•�N���¬�� �� �5�ü�ã�º�@���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���I�� �X�«
�5�8�ã�� �¬�ã�5�ü�º�@���•�� �³ ���� �5�º�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º���5�8�ã�� �¬�ã�5�ü�º�@�P���� �¬�ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���u�� �V�8���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���b�5�8�ã�� �¬�ã�5�ü�º���� �Ô
�! �³���� �V�� �«�º�8���Õ�c�P��

�Ï

�Ð

�Ñ

�Ò

�Ó

�Ô

�Õ

�Ö

�×

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º



�¨ �8�º�5�•�8�•�N�ã�� �� ���5�Ý�•�@�º�J���«�º�N�o�º�º�� ���Ñ���N�� ���Ô���� �� �� �N�Ý�@���N�� ���5�8�º�5�•�8�º���Ô�� �8���³ �•�N�•���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �K���º�@�N�•�«�ü�ã�@�Ý�ã�� �Õ
�5�8�� �N�� �¬�� �ü�@�K���N�º�@�N�ã�� �Õ���N�Ý�º���ã�� �@�N�8�V�� �º�� �N�@�J

�¨ �ã�ü�� �N���N�º�@�N�ã�� �Õ���� �Ô���N�Ý�º���� �X���•�5�5�K���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���Õ�� �•�ü���� �Ô���³ �º�@�ã�Õ�� �ã�� �Õ���•�5�5�8�� �5�8�ã�•�N�º���ã�� �@�N�8�V�¬�N�ã�� �� �@���Ô�� �8
�5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���N�� ���N�•�ø�º���N�Ý�º���� �� �@�N���º�Ô�Ô�º�¬�N�ã�n�º���5�Ý�� �N�� �@���•�� �³ ���5�8�º�5�•�8�ã�� �Õ���•���³ �•�N�•���� �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N���5�ü�•�� �P
�x �•�ø�º���¬�� �� �N�•�¬�N���o�ã�N�Ý���@�¬�Ý�� �� �ü�@�V�N�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5�@���Ô�� �8���Õ�V�ã�³ �º�³ ���º�n�º�� �N�@�K���•�� �³ ���@�N�•�8�N���5�8�� �� �� �N�ã�� �Õ
�5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� ���N�� ���N�Ý�º���5�V�«�ü�ã�¬���� �� �8�º���«�8�� �•�³ �ü�u�P
�I �� �8���@�¬�Ý�� �� �ü�V�Õ�V�ã�³ �º�³ ���º�n�º�� �N���Õ�8�� �V�5�@�K���³ �º�n�º�ü�� �5���º�³ �V�¬�•�N�ã�� �� �•�ü���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@���N�� ���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�º���N�Ý�º���³ �•�N�•
�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���ã�� �N�� ���•�� ���º�³ �V�¬�•�N�ã�� �� ���5�8�� �Õ�8�•�� ���@�V�ã�N�•�«�ü�º���Ô�� �8���N�Ý�º���N�•�8�Õ�º�N���•�V�³ �ã�º�� �¬�º�b�@�c�P

�X�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���5�Ý�•�@�º�J���ã�N���³ �º�5�º�� �³ �@���� �� ���N�Ý�º���@�º�•�@�� �� �V�@�5�º�¬�ã�º�@�K���Ô�� �8���I �� �� �N�5�8�ã�� �N�@���N�Ý�ã�@���ã�@���o�ã�� �N�º�8���«�V�N
�Ô�� �8���•���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���@�5�º�¬�ã�º�@�V�¬�ü�ã�� �•�N�º�K���ã�N���¬�� �V�ü�³ ���«�º���ã�� �³ �º�Ô�ã�� �ã�N�º�P���x �ã�� �ã�� �V�� ���n�ã�•�«�ü�º���N�ã�� �º���•�8�� �V�� �³ ���Ñ�n�Ò
�� �� �� �N�Ý�@�J

���X�� �5�ü�º�� �º�� �N���•�� �³ ���º�n�•�ü�V�•�N�º���Õ�V�ã�³ �º�³ ���� �V�N�ã�� �Õ�@
�! �� �� �N�ã�� �V�º���5�8�� �� �� �N�ã�� �Õ���5�V�«�ü�ã�¬���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� �K���@�V�5�5�� �8�N�º�³ ���«�u���8�º�Õ�V�ü�•�8���� �º�o�@�ü�º�N�N�º�8
�¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���•�n�•�ã�ü�•�«�ã�ü�ã�N�u���N�� ���•�� �@�o�º�8���7�V�º�@�N�ã�� �� �@�K���º�N�¬�P

�( �•�N�•���•�� �•�ü�u�@�ã�@���5�Ý�•�@�º���n���Ð�n�Ñ���� �� �� �N�Ý�@�J

�X�³ �º�•�ü�ü�u���N�Ý�ã�@���ã�@���� �� �Õ�� �ã�� �Õ���•�� �³ ���V�5�³ �•�N�º�³ ���o�Ý�º�� �º�n�º�8���� �º�¬�º�@�@�•�8�u���«�u���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���5�•�8�N�� �º�8�@���o�Ý�� ���@�º�N
�N�Ý�º���Ý�u�5�� �N�Ý�º�@�º�@���•�N���@�N�•�Õ�º���Ï���� �Ô���³ �º�n�º�ü�� �5�� �º�� �N�P���� ���� �ã�� �ã�� �V�� ���n�ã�•�«�ü�º���N�ã�� �º�ü�ã�� �º���N�� ���N�ã�� �º�N�•�«�ü�º���Ð
�� �� �� �N�Ý�@���•�� �•�ü�u�@�ã�� �Õ���N�Ý�º���³ �•�N�•���•�Ô�N�º�8���•���Ñ�n�Ò���� �� �� �N�Ý���@�º�•�@�� �� ���� �Ô���³ �•�N�•���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �P���n�� �� �Õ�º�8���� �•�u���«�º
�8�º�7�V�ã�8�º�³ ���Ô�� �8���ü�� �� �Õ�º�8���³ �•�N�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���@�º�•�@�� �� �@�P

�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�¨ �8�º�5�•�8�•�N�ã�� �� �� �5�Ý�•�@�º�J�� �«�º�N�o�º�º�� �� �Ñ�� �N�� �� �Ô�� �� �� �� �N�Ý�@�� �N�� �� �5�8�º�5�•�8�º�� �Ô�� �8�� �³ �•�N�•�� �¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �K�� �º�@�N�•�«�ü�ã�@�Ý�ã�� �Õ
�5�8�� �N�� �¬�� �ü�@�K���N�º�@�N�ã�� �Õ���N�Ý�º���ã�� �@�N�8�V�� �º�� �N�@�J

�Á�� ���Ô�� �ü�ü�� �o���N�Ý�º���� �� �8�º���@�N�8�V�¬�N�V�8�º�³ ���8�º�5�º�•�N�n�@�•�� �5�ü�ã�� �Õ���Ô�� �8�� �•�N���N�Ý�•�N���N�Ý�º���I �� �� �N�5�8�ã�� �N�@�T���N�º�•�� ���•�³ �� �5�N�º�³ ���Ô�� �8
�� �� �º�� �� �Ô���N�Ý�º�ã�8���N�o�� �� �8�º�@�º�•�8�¬�Ý���•�8�º�•�@�K���•�@���N�Ý�º�u���¬�� �� �¬�ü�V�³ �º�³ �� �N�Ý�•�N���N�Ý�ã�@���ã�@���N�Ý�º�� �� �� �@�N���ã�� �� �� �n�•�N�ã�n�º�� �•�� �³
�5�8�� �� �ã�@�ã�� �Õ���o�•�u���N�� ���V�@�º���N�Ý�º���N�� �� �ü�@���³ �º�n�º�ü�� �5�º�³ ���«�u���I �� �� �N�5�8�ã�� �N�@�K���u�� �V���o�•�� �N���N�� ���«�V�ã�ü�³ ���ã�� ���� �� �8�º���ã�� �N�º�� �@�ã�n�º
�� �V�N�8�º�•�¬�Ý���•�� �³ ���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���� �Ô���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���N�� ���Ý�º�ü�5���N�Ý�º�� ���V�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ ���Ý�� �o���N�� ���¬�Ý�� �� �@�º���@�ã�N�º�@�K���Ý�� �o���� �Ô�N�º��
�N�� ���8�º�@�•�� �5�ü�º�K���•�� �³ ���Ý�� �o���N�� ���@�Ý�•�8�º���N�Ý�º�ã�8���� �� �8�º���@�N�8�V�¬�N�V�8�º�³ ���³ �•�N�•�V�� �º�N�•�³ �•�N�•���o�ã�N�Ý���5�8�� �ô�º�¬�N���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�� �8�@�P



�X�� ���N�Ý�º���¬�•�@�º���� �Ô���I �� �� �N�5�8�ã�� �N�@�K���N�Ý�º���N�º�•�� ���o�� �8�ø�º�³ ���Ô�� �8���N�o�� ���u�º�•�8�@���o�ã�N�Ý���•���N�� �N�•�ü���«�V�³ �Õ�º�N���� �Ô���0�È�«���Ï�Ó�Î ���Î �Î �Î �U
�N�Ý�º�u���o�º�8�º���•���@�� �•�ü�ü���N�º�•�� ���� �Ô���5�8�� �Ô�º�@�@�ã�� �� �•�ü�@���«�•�@�º�³ ���ã�� ���z�� �8�o�•�u���o�ã�N�Ý���� �N�Ý�º�8���Ô�� �8�� �@���� �Ô���º�� �5�ü�� �u�� �º�� �N�K
�N�Ý�V�@���N�Ý�ã�@���«�V�³ �Õ�º�N���¬�� �n�º�8�º�³ ���•���³ �º�@�ã�Õ�� �•�N�º�³ ���5�º�8�¬�º�� �N�•�Õ�º���� �Ô���N�Ý�º�ã�8���@�•�ü�•�8�ã�º�@�P���x �� �8�º�� �n�º�8�K���N�Ý�º���•�� �� �V�� �N�@
�8�º�7�V�ã�8�º�³ ���Ô�� �8���5�º�8�@�� �� �� �º�ü�K���N�8�•�n�º�ü���•�� �³ ���ü�� �Õ�ã�@�N�ã�¬�@�K���•�8�º���³ �º�5�º�� �³ �º�� �N���� �� ���o�Ý�º�8�º���N�Ý�º���N�º�•�� ���ã�@���ü�� �¬�•�N�º�³ �P���Á�Ý�º
�Ô�� �ü�ü�� �o�ã�� �Õ�� �Ô�ã�Õ�V�8�º�@�� �•�8�º�� �N�•�ø�º�� �� �Ô�8�� �� �� �N�Ý�º�� �I �� �� �N�5�8�ã�� �N�@�� �«�V�³ �Õ�º�N�K�� �•�� �³ �� �N�Ý�V�@�� �� �V�@�N�� �«�º�� �¬�•�V�N�ã�� �V�@�ü�u
�¬�� �� �@�ã�³ �º�8�º�³ ���•�@���N�Ý�º���¬�� �@�N�@���o�ã�ü�ü���n�•�8�u���o�ã�N�Ý���5�8�� �ô�º�¬�N�J

�z�� �N�º�e�� �Á�Ý�ã�@���«�V�³ �Õ�º�N���ã�@���ã�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º���•�� �³ ���@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º���•�³ �•�5�N�º�³ ���N�� ���ü�� �¬�•�ü���¬�� �� �N�º�t�N�@���•�� �³ ���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º
�Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���@�¬�Ý�º�� �º�@�k

�0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���b�X�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c

�¨ �º�8�@�� �� �� �º�ü
�b�º�P�Õ�P���N�8�•�ã�� �º�8�@�K
�¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�� �8�@�K

�•�³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�� �8�@�c

�0�È�«���Ò�Ó���Î �Î �Î ���Ô�� �8���N�Ý�º���³ �º�n�º�ü�� �5�� �º�� �N���� �Ô���•�� ���� �X���N�� �� �ü���b�� �� �@�N�ü�u
�@�•�ü�•�8�u���� �Ô���N�Ý�º���³ �º�n�º�ü�� �5�º�8�c�U
�0�È�«���Ï�Î �n�Ï�Ó���Î �Î �Î ���Ô�� �8���@�•�ü�•�8�ã�º�@���ã�� ���N�Ý�º���ü�� �¬�•�N�ã�� �� ���o�Ý�º�8�º���N�Ý�º
�V�� �@�N�8�V�¬�N�V�8�º�³ �V�� �5�5�� �8�N�V�� �ã�@�N�ã�¬���•�5�5�8�� �•�¬�Ý���N�� ���@�•�� �5�ü�ã�� �Õ���o�•�@
�Ô�� �ü�ü�� �o�º�³ �P
�0�È�«���Ð�Î �n�Ð�Ó���Î �Î �Î ���ã�� ���N�Ý�º���ü�� �¬�•�N�ã�� �� ���o�Ý�º�8�º���N�Ý�º���@�N�8�V�¬�N�V�8�º�³
�•�5�5�8�� �•�¬�Ý���o�•�@���V�@�º�³ ���ã�� �@�N�º�•�³ �P

�Á�8�•�n�º�ü���•�� �³
�ü�� �Õ�ã�@�N�ã�¬�@

�b�º�P�Õ�P���Ô�ã�º�ü�³ �o�� �8�ø�K
�o�� �8�ø�@�Ý�� �5�@�c��

�R�ã�Õ�Ý�ü�u���³ �º�5�º�� �³ �º�� �N���� �� ���N�Ý�º���@�•�� �5�ü�ã�� �Õ���•�8�º�•���@�ã�•�º�K���@�5�º�¬�ã�º�@���� �Ô
�ã�� �N�º�8�º�@�N���•�� �³ ���ü�� �¬�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���@�N�V�³ �u�P

�x �•�N�º�8�ã�•�ü�@���•�� �³
�º�7�V�ã�5�� �º�� �N

�b�º�P�Õ�P���ü�•�«���N�� �� �ü�@�K���Ô�ã�º�ü�³ ���ø�ã�N�@�K
�³ �ã�Õ�ã�N�•�ü���N�� �� �ü�@�c

�³�º�º���V�� �³ �º�8���5�º�8�@�� �� �� �º�ü���¬�� �@�N�@���Ô�� �8���N�Ý�º���³ �º�n�º�ü�� �5�� �º�� �N���� �Ô���N�Ý�º���� �X���N�� �� �ü�U
�� �� ���@�5�º�¬�ã�Ô�ã�¬���º�7�V�ã�5�� �º�� �N���ã�@���8�º�7�V�ã�8�º�³ ���Ô�8�� �� ���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���� �N�Ý�º�8���N�Ý�•��
�N�Ý�º�ã�8���5�Ý�� �� �º�@���� �8���¬�•�� �º�8�•�@���N�� ���N�•�ø�º���5�ã�¬�N�V�8�º�@�P

�( �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� ��
�b�º�P�Õ�P���o�º�«�@�ã�N�º�K���5�8�ã�� �N�ã�� �Õ�K

�n�ã�³ �º�� �@�c

�X�Ô���N�Ý�º���o�º�«�@�ã�N�º���� �º�º�³ �@���N�� ���«�º���³ �� �� �º���Ô�8�� �� ���@�¬�8�•�N�¬�Ý���N�Ý�ã�@���¬�� �V�ü�³ ���«�º
�«�º�N�o�º�º�� ���0�È�«���Ð�n�Ó�K�Î �Î �Î �U���5�8�ã�� �N�ã�� �Õ���•�� �³ ���n�ã�³ �º�� ���5�8�� �³ �V�¬�N�ã�� �� ���¬�� �@�N�@���Ô�� �8
�N�Ý�º���I �� �� �N�5�8�ã�� �N�@���N�º�•�� ���N�� �N�•�ü�ü�º�³ ���ü�º�@�@���N�Ý�•�� ���Ñ�Î �Î ���º�V�8�� �@�K���•�@���N�Ý�º�u���Ý�•�³
�ã�� �n�Ý�� �V�@�º���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���•�� �³ ���º�7�V�ã�5�� �º�� �N���Ô�� �8���N�•�ø�ã�� �Õ���5�ã�¬�N�V�8�º�@���•�� �³
�5�8�� �³ �V�¬�ã�� �Õ���n�ã�³ �º�� �@�P



�á �Ý�•�N���³ �ã�³ ���o �º���ü�º�•�8�� �Q

�á �º���ü�º�•�8�� �º�³ ���N�Ý�º�8�º�T�@���•���ü�� �N���� �Ô���ã�� �N�º�8�º�@�N���ã�� ���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º���5�8�� �Õ�8�•�� �@���N�Ý�•�N���� �•�ø�º���� �º�o���N�u�5�º�@���� �Ô
�� �•�N�V�8�º�� �� �«�@�º�8�n�•�N�ã�� �� �� �5�� �@�@�ã�«�ü�º�M�� �á �º�� �•�ü�@�� �� �•�Ô�Ô�ã�8�� �º�³ �� �N�Ý�•�N�� �ã�N�� �ã�@�� �5�� �@�@�ã�«�ü�º�� �N�� �� �@�V�¬�¬�º�@�@�Ô�V�ü�ü�u�� �•�@�ø
�5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���N�� ���N�•�ø�º���� �� ���� �� �8�º���@�N�8�V�¬�N�V�8�º�³ ���� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ�K���•�� �³ ���N�Ý�•�N���ã�N���ã�@���5�� �@�@�ã�«�ü�º���N�� ���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�º
�¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º���ã�� �N�� ���º�³ �V�¬�•�N�ã�� �� �•�ü���5�8�� �Õ�8�•�� �� �ã�� �Õ���N�•�ã�ü�� �8�º�³ ���N�� ���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���•�V�³ �ã�º�� �¬�º�@�P

�� �ü�� �� �Õ���N�Ý�º�@�º���ü�ã�� �º�@�K���� �V�8���o�� �8�ø���•�Ô�Ô�ã�8�� �º�³ ���N�Ý�•�N���¬�ü�º�•�8���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���ã�@���¬�8�ã�N�ã�¬�•�ü���o�Ý�º�� ���³ �º�@�¬�8�ã�«�ã�� �Õ
�8�º�@�º�•�8�¬�Ý�� �5�8�� �N�� �¬�� �ü�@�P�� �³�ã�� �ã�ü�•�8�ü�u�� �ã�N�� �o�•�@�� �ã�� �5�� �8�N�•�� �N�� �N�� �� �«�º�� �•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º�� �Ô�� �8�� �8�º�Õ�V�ü�•�8�� �N�o�� �n�o�•�u
�¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���N�� ���•�� �@�o�º�8���7�V�º�@�N�ã�� �� �@�K���•�Ô�Ô�ã�8�� ���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�K���@�Ý�•�8�º���8�º�@�V�ü�N�@�K���•�� �³ ���¬�8�º�•�N�º���•���@�º�� �@�º
�� �Ô���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���•�� �� �� �Õ���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@

�á �Ý�•�N���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@���³ �ã�³ ���o �º���º�� �¬�� �V�� �N�º�8�Q��

�á �º�•�N�Ý�º�8���ã�@���•���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�K���•�� �³ ���o�º���ü�º�•�8�� �º�³ ���N�Ý�•�N���o�º���� �º�º�³ �º�³ ���«�•�¬�ø�n�V�5���5�ü�•�� �@���N�� ���ø�º�º�5���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@
�º�� �Õ�•�Õ�º�³ ���o�Ý�º�� ���N�Ý�º���o�º�•�N�Ý�º�8���� �º�•�� �N���N�Ý�º�8�º���o�º�8�º���ü�� �� �Õ�º�8���N�Ý�•�� ���•�� �N�ã�¬�ã�5�•�N�º�³ ���Õ�•�5�@���ã�� ���«�º�N�o�º�º��
�N�ã�� �º�@���� �Ô���•�¬�N�ã�n�º���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� �P

�� �� �� �N�Ý�º�8���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�J���o�º���Ô�� �V�� �³ ���N�Ý�º�8�º���o�•�@���� �� ���º�t�ã�@�N�ã�� �Õ���� �Ô�Ô�n�N�Ý�º�n�@�Ý�º�ü�Ô���N�� �� �ü���b�•�N���ü�º�•�@�N���� �� �N���N�Ý�•�N���o�º
�¬�� �V�ü�³ ���Ô�ã�� �³ �c���N�Ý�•�N���@�V�5�5�� �8�N�º�³ ���N�Ý�º���N�u�5�º���� �Ô���³ �•�N�•���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���o�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ ���Õ�º�� �8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º�³ ���5�Ý�� �N�� �@�K
�ü�ã�� �ø�º�³ ���N�� ���•���Õ�5�t���ü�ã�� �º���@�Ý�� �o�ã�� �Õ���� �� �n�º�� �º�� �N���•�ü�� �� �Õ���•���8�� �V�N�º�K���o�ã�N�Ý���n�•�8�ã�� �V�@���� �º�N�•�³ �•�N�•���Ô�ã�º�ü�³ �@�P���á �º
�@�� �ü�n�º�³ �� �N�Ý�ã�@���«�u���V�@�ã�� �Õ���N�o�� �� �³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���N�� �� �ü�@���@�ã�� �V�ü�N�•�� �º�� �V�@�ü�u���b�ã�z�•�N�V�8�•�ü�ã�@�N���·�� �³�V�8�n�º�u�Ï�Ð�Ñ�c���ü�ã�� �ø�º�³
�N�� �Õ�º�N�Ý�º�8���ã�� ���� �� �º���@�º�N���� �Ô���ã�� �@�N�8�V�¬�N�ã�� �� �@���ã�� ���•���Õ�� �� �Õ�ü�º���³ �� �¬�P��� �V�N���ã�N���o�� �V�ü�³ ���«�º���º�•�@�ã�º�8���Ô�� �8���«�� �N�Ý���5�8�� �ô�º�¬�N
�ü�º�•�³ �º�8�@���•�� �³ ���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���ã�Ô���N�Ý�º�8�º���o�•�@���� �� �º���N�� �� �ü���N�Ý�•�N���@�º�8�n�º�³ ���N�Ý�ã�@���5�V�8�5�� �@�º�P

�á �Ý�•�N���o �º�� �N���o �º�ü�ü���V���0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô



�¨ �•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� ���ã�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@�¬�� �V�ü�³ ���ã�� �¬�ü�V�³ �º���N�Ý�º���� �V�� �«�º�8���� �Ô���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�K���� �V�� �«�º�8���� �Ô���5�V�«�ü�ã�¬�V�@�¬�Ý�� �� �ü
�5�8�º�@�º�� �N�•�N�ã�� �� �@�K���•�n�º�8�•�Õ�º���� �V�� �«�º�8���� �Ô���8�º�5�ü�ã�¬�•�N�º���@�V�8�n�º�u�@���5�º�8���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�P

�…�V�N�5�V�N�@���•�� �³ ���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@

�¨ �8�� �N�� �N�u�5�º���X�( ���•�5�5
�X�� �@�N�8�V�¬�N�ã�� �� �@���Ô�� �8���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@��
�0�! �³�� ���Ï�Î ���¨ �8�ã�� �¬�ã�5�ü�º�@���� �Ô���! �ã�N�ã�•�º�� ���³�¬�ã�º�� �¬�º
�0�! �³���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ��
�0�! �³���� �¬�•�³ �º�� �u

�…�5�N�ã�� �� �•�ü�J���«�º�ü�•�N�º�³ ���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���� �8���«�º�@�� �V�8�¬�º�@

�( �•�N�•���ã�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@���¬�� �V�ü�³ ���ã�� �¬�ü�V�³ �º���N�Ý�º���� �V�� �«�º�8���� �Ô���@�ã�N�º�@���@�•�� �5�ü�º�³ ���•�� �³ ���8�º�@�•�� �5�ü�º�³ �K���7�V�•�ü�ã�N�u���� �º�N�8�ã�¬�@
�b�º�P�Õ�P�K���@�º�ü�Ô�n�•�@�@�º�@�@�� �º�� �N���«�u���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���� �Ô���@�V�8�n�º�u���¬�� �� �5�ü�º�N�º�� �º�@�@�c�K���º�n�º�� �� �º�@�@���� �Ô���Ý�•�«�ã�N�•�N���@�•�� �5�ü�º�³ �P

�…�V�N�5�V�N�@���¬�•�� ���ã�� �¬�ü�V�³ �º���º�³ �V�¬�•�N�ã�� �� �•�ü���5�8�� �Õ�8�•�� �@�V�ü�º�@�@�� �� ���5�ü�•�� �@���N�Ý�•�N���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�º���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º�K���•�� �³
�³ �•�N�•�� �N�Ý�•�N�� �ã�@�� �8�º�ü�º�n�•�� �N�� �Ô�� �8�� �� �¬�¬�V�5�•�� �¬�u�� �� �� �³ �º�ü�ã�� �Õ�K�� �@�5�º�¬�ã�º�@�� �³ �ã�@�N�8�ã�«�V�N�ã�� �� �� �� �� �³ �º�ü�ã�� �Õ�K�� �� �8�� �� �N�Ý�º�8
�•�� �•�ü�u�N�ã�¬�•�ü���5�V�8�5�� �@�º�@���¬�� �n�³ �º�@�ã�Õ�� �º�³ ���o�ã�N�Ý���ã�� �N�º�� �³ �º�³ ���³ �•�N�•���º�� �³ ���V�@�º�8�@���•�� �³ ���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@�P

�¨ �•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� ���ã�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@

�…�V�N�5�V�N�@

�( �•�N�•���ã�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@





�R�…�á ���Á�…
�…�«�J�� �z�X�³�0��
�� ��� �X�…� �n�X�Á�ñ��

�Ï�Ï



�Á�Ý�ã�@�� �8�º�¬�ã�5�º�� �ã�@�� �³ �º�@�ã�Õ�� �º�³ �� �Ô�� �8�� �«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u
�8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@�K���ü�� �¬�•�ü���z�J�…�@�K���º�³ �V�¬�•�N�� �8�@�K���•�� �³
�¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�� �ü�º�•�³ �º�8�@�� �•�ã�� �ã�� �Õ�� �N�� �� �¬�� �ü�ü�º�¬�N
�ü�� �¬�•�ü���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���³ �•�N�•���o�Ý�ã�ü�º���º�� �Õ�•�Õ�ã�� �Õ���N�Ý�º
�5�V�«�ü�ã�¬���ã�� ���� �•�N�V�8�º���� �«�@�º�8�n�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���¬�ã�N�ã�•�º��
�@�¬�ã�º�� �¬�º�P

�Á�Ý�º�� �Õ�� �•�ü�� �ã�@�� �N�� �� �� �8�Õ�•�� �ã�@�º�� �•�� �@�Ý�� �8�N�n�N�º�8�� �K
�¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�n�º�� �y� �ã�� �«�ü�ã�N�•�z�� �º�n�º�� �N�� �N�Ý�•�N
�Õ�º�� �º�8�•�N�º�@�� �V�@�º�Ô�V�ü�� �«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�� �8�º�¬�� �8�³ �@�K
�5�8�� �� �� �N�º�@���ü�º�•�8�� �ã�� �Õ���•�«�� �V�N���ü�� �¬�•�ü���º�¬�� �@�u�@�N�º�� �@�K
�•�� �³ �� �«�V�ã�ü�³�@�� �¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�� �º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�� �ã��
�º�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N�•�ü���¬�� �� �@�º�8�n�•�N�ã�� �� �P���Á�Ý�º���@�N�8�º�� �Õ�N�Ý
�� �Ô���•��� �ã�� �«�ü�ã�N�•���ü�ã�º�@���ã�� ���ã�N�@���5�ü�•�¬�º�n�«�•�@�º�³���� �•�N�V�8�º�K
�o�Ý�ã�¬�Ý���Ô�� �@�N�º�8�@���•���@�º�� �@�º���� �Ô���@�N�º�o�•�8�³�@�Ý�ã�5���Ô�� �8
�N�Ý�•�N���ü�� �¬�•�N�ã�� �� �P

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5

�J�� �•�ü

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�{� �ã�� �|���� �º�•�� �@���{�ü�ã�Ô�º�|���•�� �³ ���{� �ü�ã�N�•�|���� �º�•�� �@���{�³ �� �ã�� �Õ
�@�� �� �º�N�Ý�ã�� �Õ�� �7�V�ã�¬�ø�ü�u�� �•�� �³ �� �ã�� �N�º�� �@�ã�n�º�ü�u�|�P
�Á�� �Õ�º�N�Ý�º�8���N�Ý�º�u���Ô�� �8�� ���{� �ã�� �«�ü�ã�N�•�|�K���•���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�n�º
�8�•�¬�º���•�Õ�•�ã�� �@�N���N�Ý�º���¬�ü�� �¬�ø���N�� ���8�º�¬�� �8�³ ���•�@���� �V�¬�Ý
�ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� �� �•�@�� �5�� �@�@�ã�«�ü�º�� �•�«�� �V�N�� �5�ü�•�� �N�@�� �� �8
�� �N�Ý�º�8���� �8�Õ�•�� �ã�@�� �@���o�ã�N�Ý�ã�� ���•���³ �º�Ô�ã�� �º�³ ���ü�� �¬�•�N�ã�� ��
�•�� �³ ���N�ã�� �º���5�º�8�ã�� �³ �P���Á�Ý�º���� �•�� �º���{� �ã�� �«�ü�ã�N�•�|���Ý�•�@
�Õ�•�ã�� �º�³ �� �ã�� �N�º�8�� �•�N�ã�� �� �•�ü�� �8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� �� �ã�� �� �N�Ý�º
�� �º�³ �ã�•���•�@���•�� ���º�t�¬�ã�N�ã�� �Õ���•�� �³ ���Ô�V�� ���o�•�u���N�� ���Ý�º�ü�5
�5�º�� �5�ü�º�� �³ �ã�@�¬�� �n�º�8�� �� �•�N�V�8�º�P�� �Á�Ý�ã�@�� �8�º�¬�ã�5�º
�5�8�� �n�ã�³ �º�@�� �•�� �@�N�8�V�¬�N�V�8�º�³ �� �•�5�5�8�� �•�¬�Ý�� �N��
�5�ü�•�� �� �ã�� �Õ�� �•�� �³ �� �ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�ã�� �Õ�� �@�V�¬�Ý�� �•��
�º�n�º�� �N�� �N�� �� �� �•�t�ã�� �ã�•�º�� �@�¬�ã�º�� �N�ã�Ô�ã�¬�� �� �V�N�¬�� �� �º�@�K
�¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�K���•�� �³ ���º�³ �V�¬�•�N�ã�� �� �•�ü
�n�•�ü�V�º�P



�R�V�� �•�� �� �8�º�@�� �V�8�¬�º�@�J�� �N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�� �•�� �³ �� �� �•�N�V�8�•�ü�ã�@�N�@�K�� �«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�� �º�t�5�º�8�N�@�K
�º�³ �V�¬�•�N�� �8�@�K���n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@�K���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �����¬�� �� �8�³ �ã���• �N�� �8�@�P
�( �•�N�•���N�� �� �ü�@�J���� �� �«�ã�ü�º���5�Ý�� �� �º���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���8�º�¬�� �8�³ �ã�� �Õ���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �@���b�º�P�Õ�P�K���ã�z�•�N�V�8�•�ü�ã�@�N�K
�¨ �ü�ì �� �N�z�º�N�K���…�«�@�X�³ �º�� �N�ã�Ô�u�c�P
�¨ �•�8�N�� �º�8�@�J�� �V�� �ã�n�º�8�@�ã�N�ã�º�@�K�� �� �V�@�º�V�� �@�K�� �ü�� �¬�•�ü�� �•�V�N�Ý�� �8�ã�N�ã�º�@�K�� �z�J�…�@�K�� �@�¬�Ý�� �� �ü�@�K�� �5�•�8�ø
�•�³ �� �ã�� �ã�@�N�8�•�N�� �8�@�P
�X�� �Ô�8�•�@�N�8�V�¬�N�V�8�º�J���@�V�ã�N�•�«�ü�º���@�ã�N�º���b�V�8�«�•�� ���5�•�8�ø�K���� �•�N�V�8�º���8�º�@�º�8�n�º�K���¬�•�� �5�V�@�c�K���ü�� �Õ�ã�@�N�ã�¬�@
�Ô�� �8���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� �K���@�•�Ô�º�N�u���� �º�•�@�V�8�º�@�P
�x �•�N�º�8�ã�•�ü�@�J�� �ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �� �Õ�V�ã�³ �º�@�K�� �� �ã�¬�8�� �@�¬�� �5�º�@�K�� �@�•�� �5�ü�ã�� �Õ�� �ø�ã�N�@�K�� �@�ã�Õ�� �•�Õ�º�K�� �X�Á
�@�V�5�5�� �8�N�K���5�8�� �� �� �N�ã�� �� �•�ü���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@�P
�¨ �8�º�¬�� �� �³ �ã�N�ã�� �� �@�J�� �5�º�8�� �ã�@�@�ã�� �� �@�� �Ô�� �8�� �@�ã�N�º�� �•�¬�¬�º�@�@�K�� �¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� ���� �5�ü�•�� �K�� �³ �•�N�•�n
�@�Ý�•�8�ã�� �Õ���•�Õ�8�º�º�� �º�� �N�P

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�( �º�Ô�ã�� �º���� �«�ô�º�¬�N�ã�n�º�@���•�� �³ ���ü�� �¬�•�N�ã�� ��
�! �Ý�� �� �@�º���N�Ý�º���«�ã�� �«�ü�ã�N�•���@�ã�N�º���b�º�P�Õ�P�K���5�•�8�ø�K���o�º�N�ü�•�� �³ �c���•�� �³ ���¬�ü�•�8�ã�Ô�u���ø�º�u���•�ã�� �@���n���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u
�ã�� �n�º�� �N�� �8�u�K���º�³ �V�¬�•�N�ã�� �� �K���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���•�� �³ �V�� �8���5�8�� �� �� �N�ã�� �� ���� �Ô���•�� ���� �8�Õ�•�� �ã�@�•�N�ã�� �� �P

�I �� �8�� ���5�•�8�N�� �º�8�@�Ý�ã�5�@���•�� �³ ���8�º�¬�8�V�ã�N���º�t�5�º�8�N�@
�! �� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�º���o�ã�N�Ý���ü�� �¬�•�ü���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@���•�� �³ ���z�J�…�@�P���� �@�@�ã�Õ�� ���8�� �ü�º�@���b�@�¬�ã�º�� �N�ã�Ô�ã�¬���ü�º�•�³ �K
�¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���ü�º�•�³ �K���ü�� �Õ�ã�@�N�ã�¬�@�c�P

�¨ �8�º�5�•�8�º���•�� �³ ���5�8�� �� �� �N�º
�³�º�N���•���³ �•�N�º���b�� �Ô�N�º�� ���•���o�º�º�ø�º�� �³ ���ã�� ���@�5�8�ã�� �Õ���� �8���•�V�N�V�� �� �c���� �� ���� �8���•�8�� �V�� �³ ���X�� �N�º�8�� �•�N�ã�� �� �•�ü���( �•�u
� �ã�� �ü�� �Õ�ã�¬�•�ü���( �ã�n�º�8�@�ã�N�u���b�Ð�Ð�� �³ ���x �•�u�c���•�� �³ ���Á�•�t�� �� �� �� �u���«�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���( �•�u���b�Ð�Ñ�8�³ ���x �•�u�c���ã�@���ã�³ �º�•�ü�P
�¨ �V�«�ü�ã�¬�ã�@�º���N�Ý�º���º�n�º�� �N���n�ã�•���ü�� �¬�•�ü���� �º�³ �ã�•�K���@�� �¬�ã�•�ü���� �º�³ �ã�•�K���•�� �³ ���ü�� �¬�•�ü���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���¬�Ý�•�� �� �º�ü�@�P
�¨ �8�� �n�ã�³ �º���8�º�Õ�ã�@�N�8�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@���� �� ���Ý�� �o���N�� ���8�º�¬�� �8�³ ���@�5�º�¬�ã�º�@���V�@�ã�� �Õ���u�� �V�8
�¬�Ý�� �@�º�� ���� �� �«�ã�ü�º���5�Ý�� �� �º���•�5�5�@�P

�! �� �� �³ �V�¬�N���N�Ý�º��� �ã�� �«�ü�ã�N�•
�( �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���Ð�Ò�k�Ò�Ö�n�Ý�� �V�8���º�n�º�� �N�K���8�V�� ���Õ�V�ã�³ �º�³ ���o�•�ü�ø�@�K���@�5�º�¬�ã�º�@���Ý�V�� �N�@�K���•�� �³ ���º�³ �V�¬�•�N�ã�� �� �•�ü
�o�� �8�ø�@�Ý�� �5�@�P���«�º�¬�� �8�³ ���³ �•�N�•���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü�ü�u���b�º�P�Õ�P�K���n�ã�•���ã�z�•�N�V�8�•�ü�ã�@�N�c���•�� �³ ���º�� �Õ�•�Õ�º���«�� �N�Ý���� �� �n�@�ã�N�º
�º�t�5�º�8�N�@���•�� �³ ���� �� �ü�ã�� �º���¬�� �� �� �V�� �ã�N�ã�º�@���Ô�� �8���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �@�P

�I �� �ü�ü�� �o �n�V�5���•�� �³ ���³ �•�N�•���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� ��
�à�•�ü�ã�³ �•�N�º���•�� �³ ���V�5�ü�� �•�³ ���� �«�@�º�8�n�•�N�ã�� �� �@���N�� ���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���³ �•�N�•�«�•�@�º�@���b�º�P�Õ�P�K���J� �X�I �c�P���Á�Ý�•�� �ø
�5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�K���@�Ý�•�8�º���8�º�@�V�ü�N�@���5�V�«�ü�ã�¬�ü�u�K���•�� �³ ���º�� �¬�� �V�8�•�Õ�º���¬�� �� �N�ã�� �V�º�³ ���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���8�º�¬�� �8�³ �ã�� �Õ�P

�0�n�•�ü�V�•�N�º���•�� �³ ���@�V�@�N�•�ã�� ���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N
�x �º�•�@�V�8�º���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� �K���ü�º�•�8�� �ã�� �Õ�K���•�� �³ ���Ô�� �ü�ü�� �o�n�V�5���•�¬�N�ã�n�ã�N�u�P���¨ �ü�•�� ���Ô�� �8���Ô�V�N�V�8�º���� �8���8�º�5�º�•�N�º�³
�«�ã�� �«�ü�ã�N�•�º�@���N�� ���@�N�8�º�� �Õ�N�Ý�º�� ���ü�� �� �Õ�n�N�º�8�� ���ã�� �n�� �ü�n�º�� �º�� �N�P

�Ï

�Ð

�Ñ

�Ò

�Ó

�Ô

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º



�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�¨ �8�º�5�•�8�•�N�ã�� �� �J���Ô���� �� �� �N�Ý�@���b�5�ü�•�� �� �ã�� �Õ�K���5�•�8�N�� �º�8�@�Ý�ã�5�@�K���5�º�8�� �ã�@�@�ã�� �� �@�K���� �V�N�8�º�•�¬�Ý�c�P
�X�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� �� �J���Ï�k�Ñ���³ �•�u�@���b�º�n�º�� �N���³ �V�8�•�N�ã�� �� �c�P
�I �� �ü�ü�� �o �n�V�5�J���Ï�k�Ð���� �� �� �N�Ý�@���b�³ �•�N�•���n�•�ü�ã�³ �•�N�ã�� �� �V�8�º�¬�� �8�³ ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �K���8�º�5�� �8�N�ã�� �Õ�K���³ �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� �� �c�P

�0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���b�X�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c

� �ã�� �«�ü�ã�N�•�º�@���¬�•�� ���n�•�8�u���Õ�8�º�•�N�ü�u���ã�� ���@�ã�•�º���•�� �³ ���³ �V�8�•�N�ã�� �� �K���8�•�� �Õ�ã�� �Õ���Ô�8�� �� ���@�� �•�ü�ü���Õ�•�N�Ý�º�8�ã�� �Õ�@���N�� ���º�n�º�� �N�@���o�ã�N�Ý
�N�Ý�� �V�@�•�� �³ �@���� �Ô���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�K���•�� �³ ���Ô�8�� �� ���•���Ô�º�o���Ý�� �V�8�@���N�� ���@�º�n�º�8�•�ü���³ �•�u�@�P���Á�Ý�ã�@���º�@�N�ã�� �•�N�º�³ ���«�V�³ �Õ�º�N���ã�@
�«�•�@�º�³ ���� �� ���•���8�º�ü�•�N�ã�n�º�ü�u���ü�•�8�Õ�º��� �ã�� �«�ü�ã�N�•�J���N�Ý�º���Ð�Î �Ð�Ð��� �ã�� �«�ü�ã�N�•���•�N���x �º�ã�@�º��� �� �N�•�� �ã�¬���J�•�8�³ �º�� ���b� �º�ü�Õ�ã�V�� �c�K
�o�Ý�ã�¬�Ý�� �o�•�@�� �Ý�º�ü�³ �� �� �n�º�8�� �Ñ�Ô�� �Ý�� �V�8�@�K�� �o�º�ü�¬�� �� �º�³ �� �•�5�5�8�� �t�ã�� �•�N�º�ü�u�� �Ñ�K�Î �Î �Î �� �n�ã�@�ã�N�� �8�@�� �o�Ý�º�8�º�� �Ò�Î �� �º�t�5�º�8�N�@
�³�� �¬�V�� �º�� �N�º�³ �� �«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�� �•�¬�8�� �@�@�� �N�Ý�º�� �×�Ð�n�Ý�º�¬�N�•�8�º�� �@�ã�N�º�� �� �Ô�� �N�Ý�º�� �«�� �N�•�� �ã�¬�•�ü�� �Õ�•�8�³ �º�� �� �V�@�ã�� �Õ�� �N�Ý�º
�…�«�@�X�³ �º�� �N�ã�Ô�u���•�5�5�P��

� �º�u�� �� �³ ���ã�N�@���@�¬�ã�º�� �N�ã�Ô�ã�¬���� �ã�@�@�ã�� �� �K���N�Ý�º���º�n�º�� �N���� �Ô�Ô�º�8�º�³ ���@�� �� �º�N�Ý�ã�� �Õ���Ô�� �8���º�n�º�8�u�� �� �º�K���ã�� �¬�ü�V�³ �ã�� �Õ���•���ü�� �¬�•�ü
�� �•�8�ø�º�N�K���Ô�� �� �³ ���N�8�V�¬�ø�@�K���¬�Ý�ã�ü�³ �8�º�� �|�@���•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@�K���•�� �³ ���•���@�¬�ã�º�� �¬�º���n�ã�ü�ü�•�Õ�º���Ô�º�•�N�V�8�ã�� �Õ���Õ�V�ã�³ �º�³ ���N�� �V�8�@���•�� �³
�º�t�5�º�8�N���N�•�ü�ø�@�P���³�º�¬�V�8�ã�� �Õ���@�5�� �� �@�� �8�@�Ý�ã�5�@���¬�•�� ���Ý�º�ü�5���ø�º�º�5���N�Ý�º���«�V�³ �Õ�º�N���� �•�� �•�Õ�º�•�«�ü�º���•�� �³ ���•�ü�@�� ���ã�� �¬�8�º�•�@�º
�ã�� �N�º�8�º�@�N���ã�� ���N�Ý�º���º�n�º�� �N�P



�! �•�N�º�Õ�� �8�u
�0�@�N�ã�� �•�N�º�³
�¬�� �@�N���b�0�È�«�c

�z�� �N�º�@

�¨ �º�8�@�� �� �� �º�ü �Ð�Î ���Î �Î �Î

�! �� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� �K���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� �K���5�8�º�5�•�8�ã�� �Õ���N�Ý�º
�5�8�� �Õ�8�•�� ���b�º�P�Õ�P���Õ�V�ã�³ �º�³ ���N�� �V�8�@�K���¬�Ý�ã�ü�³ �8�º�� �|�@

�•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@�K���N�•�ü�ø�@�K���� �•�8�ø�º�N�K���Ô�� �� �³ ���N�8�V�¬�ø�@�c�K���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ
�n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@�K��

�Á�8�•�n�º�ü���•�� �³ ���ü�� �Õ�ã�@�N�ã�¬�@ �Ï�Ó�Î �Î
�! �•�N�º�8�ã�� �Õ���o�•�@���Ô�� �8�º�@�º�º�� ���³ �V�8�ã�� �Õ���Ñ�Ô���Ý�� �V�8�@���Ô�� �8���•�ü�ü

�@�V�5�5�� �8�N�ã�� �Õ���@�N�•�Ô�Ô���•�� �³ ���º�t�5�º�8�N�@�P��

�x �•�N�º�8�ã�•�ü�@���•�� �³
�º�7�V�ã�5�� �º�� �N

�Ï�Î �Î �Î

�Á�º�� �N�@�K���� �ã�¬�8�� �@�¬�� �5�º�@�K���á �X�I �X���Ý�� �N�@�5�� �N�@�K
�Õ�� �� �³ �ã�º�«�•�Õ�@�K���� �V�ü�N�ã�5�ü�º���@�¬�8�º�º�� �@���N�� ���@�Ý�� �o���8�º�@�V�ü�N�@

�� �Ô���N�Ý�º���«�ã�� �«�ü�ã�N�•���•�¬�8�� �@�@���N�Ý�º���³ �� �� �•�ã�� �P���«�º�•�ü�ü�u
�³ �º�5�º�� �³ �@���� �� ���N�Ý�º���8�º�@�� �V�8�¬�º�@���•�ü�8�º�•�³ �u���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º�P

�( �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� �� �Ð�Ó�Î �Î

�x �º�³ �ã�•���¬�� �� �N�º�� �N�K���5�� �@�N�º�8�@�K���o�º�«�@�ã�N�º�K���ü�� �Õ�� �K
�5�8�� �� �� �N�ã�� �� �•�ü���n�ã�³ �º�� �K���� �� �ü�ã�� �º���5�8�� �� �� �N�ã�� �� �K���«�•�� �� �º�8�@�K
�5�Ý�� �N�� �Õ�8�•�5�Ý�u�K���Ý�•�N�@���o�ã�N�Ý���ü�� �Õ�� ���Ô�� �8���@�N�•�Ô�Ô�K���º�t�5�º�8�N�@

�•�� �³ ���n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@

�…�N�Ý�º�8 �Ð�Ó�Î �Î �³�º�¬�V�8�ã�N�u�K���@�•�� �ã�N�•�N�ã�� �� ���@�º�8�n�ã�¬�º

�Á�� �N�•�ü���b�ã�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c �Ð�Õ���Ó�Î �Î
�³�5�� �� �@�� �8�ã�� �Õ���¬�•�� ���Ý�º�ü�5���N�� ���ø�º�º�5��

�N�Ý�º���«�V�³ �Õ�º�N���ü�� �o�P

�z�� �N�º�e���Á�Ý�ã�@���«�V�³ �Õ�º�N���ã�@���ã�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º���•�� �³ ���@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º���•�³ �•�5�N�º�³ ���N�� ���ü�� �¬�•�ü���¬�� �� �N�º�t�N�@���•�� �³ ���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º
�Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���@�¬�Ý�º�� �º�@�k



�0�� �Õ�•�Õ�º���•���5�V�«�ü�ã�¬���•�� �«�•�@�@�•�³ �� �8

�X�� �n�� �ü�n�º���•���o�º�ü�ü�n�ø�� �� �o�� ���� �8���8�º�@�5�º�¬�N�º�³ ���Ô�ã�Õ�V�8�º���b�•���ü�� �¬�•�ü���y�¬�Ý�•�� �5�ã�� �� �z�c���N�� ���5�8�� �� �� �N�º
�N�Ý�º���º�n�º�� �N���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���N�Ý�º�ã�8���� �º�N�o�� �8�ø�@���•�� �³ ���� �º�³ �ã�•���¬�Ý�•�� �� �º�ü�@�P���Á�Ý�ã�@���@�ã�Õ�� �ã�Ô�ã�¬�•�� �N�ü�u
�ã�� �¬�8�º�•�@�º�@���n�ã�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u���•�� �³ ���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� �P

� �V�ã�ü�³ ���•�� �³ ���� �•�ã�� �N�•�ã�� ���º�t�5�º�8�N���8�º�ü�•�N�ã�� �� �@�Ý�ã�5�@

�³�N�•�u���ã�� ���N�� �V�¬�Ý���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���ã�� �n�ã�N�º�³ ���º�t�5�º�8�N�@���•�Ô�N�º�8���N�Ý�º���º�n�º�� �N���«�u���•�@�ø�ã�� �Õ���N�Ý�º�� ���•�«�� �V�N
�N�Ý�º�ã�8���� �º�o���³ �ã�@�¬�� �n�º�8�ã�º�@���•�� �³ ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �@���� �Ô���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ ���³ �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º
�«�ã�� �«�ü�ã�N�•�P���X�³ �º�•�ü�ü�u�K���•���«�ã�� �«�ü�ã�N�•���ã�@���� �� �N���•���� �� �º�n�� �Ô�Ô���•�¬�N�ã�n�ã�N�u�K���N�Ý�º�8�º�Ô�� �8�º���@�V�@�N�•�ã�� �ã�� �Õ���N�Ý�º�@�º
�¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� �@���Ý�º�ü�5�@���N�� ���@�N�8�º�� �Õ�N�Ý�º�� ���N�Ý�º���º�t�5�º�8�N���� �º�N�o�� �8�ø���•�� �³ ���@�V�5�5�� �8�N�@���Ô�V�N�V�8�º
�«�ã�� �«�ü�ã�N�•�º�@���� �8���8�º�ü�•�N�º�³ ���ã�� �ã�N�ã�•�N�ã�n�º�@�P

�0�� �@�V�8�º���¬�� �� �@�ã�@�N�º�� �N���•�� �³ ���� �5�º�� ���³ �•�N�•���� �•�� �•�Õ�º�� �º�� �N

�x �•�ø�º���@�V�8�º���•�ü�ü���8�º�¬�� �8�³ �@���•�8�º���V�5�ü�� �•�³ �º�³ ���N�� ���N�Ý�º���@�•�� �º���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���³ �•�N�•�«�•�@�º
�j �5�8�º�Ô�º�8�•�«�ü�u���•�� ���� �5�º�� ���•�� �³ ���ã�� �N�º�8�� �5�º�8�•�«�ü�º���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ���b�º�P�Õ�P�K���J� �X�I �K���ã�z�•�N�V�8�•�ü�ã�@�N�c�P���Á�Ý�ã�@
�•�ü�ü�� �o�@���Ô�� �8���³ �•�N�•���n�º�8�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �K���ü�� �� �Õ�n�N�º�8�� ���•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u�K���•�� �³ ���Ô�V�8�N�Ý�º�8���@�¬�ã�º�� �N�ã�Ô�ã�¬
�•�� �•�ü�u�@�ã�@�P

�á �Ý�•�N���o �º�� �N���o �º�ü�ü���V���0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô

�� ���@�V�¬�¬�º�@�@�Ô�V�ü��� �ã�� �«�ü�ã�N�•���@�Ý�� �V�ü�³ ���8�º�@�V�ü�N���ã�� ���•���¬�� �� �5�8�º�Ý�º�� �@�ã�n�º���@�º�N���� �Ô���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���� �«�@�º�8�n�•�N�ã�� �� �@�K���•�¬�N�ã�n�º
�¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� �K���•�� �³ ���ü�� �� �Õ�n�N�º�8�� ���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���o�ã�N�Ý���� �•�N�V�8�º���8�º�¬�� �8�³ �ã�� �Õ�P���k�º�u���� �º�•�@�V�8�•�«�ü�º
�� �V�N�5�V�N�@���ã�� �¬�ü�V�³ �º�J

�z�V�� �«�º�8���� �Ô���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���� �8���•�5�5���V�@�º�8�@���•�¬�N�ã�n�º�ü�u���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�ã�� �Õ���� �«�@�º�8�n�•�N�ã�� �� �@�P
�z�V�� �«�º�8���� �Ô���� �«�@�º�8�n�•�N�ã�� �� �@���b�«�ã�� �ü�� �Õ�ã�¬�•�ü���8�º�¬�� �8�³ �@�c���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ ���³ �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���º�n�º�� �N�P
�z�V�� �«�º�8���� �Ô���@�5�º�¬�ã�º�@���8�º�¬�� �8�³ �º�³ �K���� �� �N�ã�� �Õ���N�Ý�•�N���@�5�º�¬�ã�º�@���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�¬�•�N�ã�� �� �@���� �Ô�N�º�� ���¬�� �� �N�ã�� �V�º���•�Ô�N�º�8���N�Ý�º
�º�n�º�� �N���•�� �³ ���N�Ý�º���Ô�ã�� �•�ü���¬�� �V�� �N���� �•�u���ã�� �¬�8�º�•�@�º���� �n�º�8���N�ã�� �º�P
�z�º�o���@�5�º�¬�ã�º�@���³ �ã�@�¬�� �n�º�8�ã�º�@�K���@�V�¬�Ý���•�@���N�•�t�•���� �º�o�ü�u���8�º�¬�� �8�³ �º�³ ���Ô�� �8���N�Ý�º���@�ã�N�º�K���8�º�Õ�ã�� �� �K���� �8���¬�� �V�� �N�8�u�P
�…�� �ü�ã�� �º���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���� �º�N�8�ã�¬�@�K���ã�� �¬�ü�V�³ �ã�� �Õ���o�º�«�@�ã�N�º���n�ã�@�ã�N�@�K���@�� �¬�ã�•�ü���� �º�³ �ã�•���8�º�•�¬�Ý�K���Ô�� �ü�ü�� �o�º�8�@�K���ü�ã�ø�º�@�K
�•�� �³ ���@�Ý�•�8�º�@�K���ã�Ô���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü���5�ü�•�N�Ô�� �8�� �@���•�8�º���V�@�º�³ ���Ô�� �8���� �V�N�8�º�•�¬�Ý�P

�…�V�N�5�V�N�@���•�� �³ ���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@



�³�� �Ô�ã�º�� �x �º�º�V�@�K���X�� �ü�•�� �³ �•�� �³�ã�ü�n�•�n�«�� �¬�Ý�•�K���Á�ã�� �� �� �³ �8�ã�•�º�� �@�K���¨ �º�N�º�8�� �x �� �h�� � �8�� �o�� �K���z�ã�ø�ã���! �Ý�•�8�N�� �@�ã�•�K��� �º�8�� �•�N
�! �ü�•�8�•�� �V�� �N�n�n�� �5�º�•�K���� �� �Õ�º�ü�ã�ø�ã���I ���x �•�8�N�ã�� �� �V�K���x �ã�¬�Ý�•�º�ü���h���…���¨ �� �¬�� �¬�ø�K���! �8�ã�@�N�ã�� �•���¨ �8�º�³ �•�K���R�º�ü�º�� ���0���«�� �u�K���0�ü�º�� �•
�Á�8�ã�¬�•�8�ã�¬�� �K���ª �V�º�� �N�ã�� ���h���J�8�� �� �� �K���x �� �8�º���N�Ý�•�� ���•��� �ã�N���� �Ô���I �V�� �J���Á�Ý�º���x �V�ü�N�ã�5�ü�º���…�V�N�¬�� �� �º�@���� �Ô���•��� �ã�� �«�ü�ã�N�•�K
� �ã�� �³�¬�ã�º�� �¬�º�K���à�� �ü�V�� �º���Õ�Ñ�K���X�@�@�V�º���Ñ�K���x �•�8�¬�Ý���Ð�Î �Ð�Ñ�K���¨ �•�Õ�º�@���Ï�Ô�Ö�k�Ï�Ö�Ï�K���Ý�N�N�5�@�J�V�V�³ �� �ã�P�� �8�Õ�V�Ï�Î �P�Ï�Î �×�Ñ�V�«�ã�� �@�¬�ã�V�«�ã�•�¬�Ï�Î �Î ��

�Á�ã�� ���� �³ �8�ã�•�º�� �@�K���z�ã�ø�ã���! �Ý�•�8�N�� �@�ã�•�K��� �º�8�� �•�N���! �ü�•�8�•�� �V�� �N�n�n�� �5�º�•�K���³�� �Ô�ã�º���x �º�º�V�@�K���x �ã�¬�Ý�•�º�ü���¨ �� �¬�� �¬�ø�K���! �8�ã�@�N�ã�� �•
�¨ �8�º�³ �•�K���0�ü�º�� �•���Á�8�ã�¬�•�8�ã�¬�� �K���í ���ª �V�º�� �N�ã�� ���J�8�� �� �� �P���b�Ð�Î �Ð�Ï�c�P���«�º�¬�� �� �� �º�� �³ �•�N�ã�� �� �@���� �� ���ã�� �5�8�� �n�ã�� �Õ���N�Ý�º���n�•�ü�V�º���� �Ô
�«�ã�� �«�ü�ã�N�•�º�@�� �Ô�� �8�� �@�¬�ã�º�� �¬�º�K�� �º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�� �•�� �³ �� �ü�º�•�8�� �ã�� �Õ�P�� �ñ�º�� �� �³ �� �P
�Ý�N�N�5�@�J�V�V�³ �� �ã�P�� �8�Õ�V�Ï�Î �P�Ó�Ð�Ö�Ï�V�•�º�� �� �³ �� �P�Ó�Ö�Ï�Î �Ñ�×�Ö

�«�º�ü�•�N�º�³ ���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���� �8���«�º�@�� �V�8�¬�º�@





�R�…�á ���Á�…
�…�«�J�� �z�X�³�0����
�³�Á�� �k�0�R�…�n�( �0�«
�n�� � ����

�Ï�Ð



�Á�Ý�º���@�¬�ã�º�� �N�ã�Ô�ã�¬���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�K���º�P�Õ�P�K���� �•�N�V�8�•�ü���Ý�ã�@�N�� �8�u���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�P

�«�•�ã�@�º���•�o �•�8�º�� �º�@�@���o�ã�N�Ý���� �� �� �n�N�8�•�³ �ã�N�ã�� �� �•�ü���º�t�N�º�8�� �•�ü���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@���•�� �³ ���ü�•�u���Õ�8�� �V�� �³ �o�� �8�ø���Ô�� �8���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü
�¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� �@�P

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5

�J�� �•�ü

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�Á�Ý�º���•�ã�� ���� �Ô���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���¬�•�� ���«�º���N�� ���8�•�ã�@�º���•�o�•�8�º�� �º�@�@���•�«�� �V�N���N�•�t�� �� �� �� �u�K���ã�N�@���8�� �ü�º���•�� �³
�ã�� �5�� �8�N�•�� �¬�º�K�ã�� ���@�º�¬�N�� �8�@���o�Ý�ã�¬�Ý���•�8�º���� �� �N���n�º�8�u���•�o�•�8�º���� �Ô���N�Ý�º���³ �ã�@�¬�ã�5�ü�ã�� �º���•�� �³ ���N�� ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u���� �º�º�³ �@���� �Ô
�@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@���•�� �³ ���N�Ý�V�@���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u���•�� �u���Õ�•�5�@���Ô�� �8���N�Ý�º���N�•�t�� �� �� �� �u���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���N�� ���•�³ �³ �8�º�@�@���•�� �³ ���n�ã�@�•
�n�º�8�@�•�K���•�@���o�º�ü�ü���•�@���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü���@�u�� �º�8�Õ�ã�º�@���Ô�� �8���Ô�V�N�V�8�º���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� �P���� ���³�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���n�•�«���b�³�Á�R�n���n���I �ã�Õ�V�8�º
�Ï�c�� �ã�@�� �•�� �� �ã�� �N�º�8�•�¬�N�ã�n�º�� �o �� �8�ø�@�Ý�� �5�K�� �o�Ý�ã�¬�Ý�� �«�8�ã�� �Õ�@�� �N�� �Õ�º�N�Ý�º�8�� �³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N�� �ã�� �N�º�8�� �•�ü�� �b�ã�P�º�P�� �N�•�t�� �� �� �� �ã�¬
�¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�c���•�� �³ ���º�t�N�º�8�� �•�ü���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@���•�� �³ ���8�º�@�V�ü�N�@���ã�� ���¬�� �� �¬�8�º�N�º���� �º�•�@�V�8�º�@���N�� ���«�º���V�� �³ �º�8�N�•�ø�º�� ���Ô�� �8
�Ô�V�8�N�Ý�º�8���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�P���X�N���ã�@���•�� ���ã�� �n�5�º�8�@�� �� ���º�n�º�� �N���o�Ý�ã�¬�Ý���ã�@���5�8�º�¬�º�³ �º�³ ���«�u���� �N�Ý�º�8���Ô�� �8�� �@���� �Ô���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8
�º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���N�� ���ü�•�u���N�Ý�º���Õ�8�� �V�� �³ �o�� �8�ø���Ô�� �8���•���Ô�8�V�ã�N�Ô�V�ü���³�Á�R�n�P���I �� �ü�ü�� �o�n�V�5�@���³ �º�5�º�� �³ ���� �� ���N�Ý�º���@�u�� �º�8�Õ�ã�º�@
�•�� �³ ���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� �@���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���ü�•�«�P



�…�� �º���� �8���N�o�� ���@�N�8�� �� �Õ���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�� �8�@�K���o�ã�N�Ý���º�� �N�Ý�V�@�ã�•�@�� ���Ô�� �8���ã�� �� �� �n�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���¬�8�� �@�@�n�@�º�¬�N�� �8�•�ü
�¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���•���«�•�¬�ø�Õ�8�� �V�� �³ ���ã�� ���N�•�t�� �� �� �� �u���� �8���o�Ý�� ���o�� �8�ø���� ���¬�ü�� �@�º���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� ���o�ã�N�Ý
�N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�P
�� �� ���•�N�N�8�•�¬�N�ã�n�º���n�º�� �V�º���o�Ý�ã�¬�Ý���ã�@���•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º���N�� �K���N�Ý�º���N�•�8�Õ�º�N���•�V�³ �ã�º�� �¬�º�P
�³�N�8�� �� �Õ���•�ü�ü�ã�º�@���ã�� ���«�� �N�Ý���N�•�8�Õ�º�N�º�³ ���@�º�¬�N�� �8�@�K���º�P�Õ�P���N�•�t�� �� �� �� �u���í ���ã�� �³ �V�@�N�8�u���o�Ý�� ���@�V�5�5�� �8�N���N�Ý�º���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü
�¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� ���b�N�Ý�º�@�º���¬�•�� ���«�º���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���5�8�º�¬�ü�V�³ �ã�� �Õ���N�Ý�º���³�Á�R�n�K
�«�V�N���ã�³ �º�•�ü�ü�u���N�Ý�º�8�º���•�8�º���@�� �� �º���5�8�º�n�ã�� �V�@���¬�� �� �� �º�¬�N�ã�� �� �@�c
�³�5�º�•�ø�º�8�@���Ô�� �8���ü�ã�Õ�Ý�N�� �ã�� �Õ�V�ã�� �5�V�ü�@�º���N�•�ü�ø�@�P
�³�5�º�•�ø�º�8�@���Ô�� �8���•���5�•�� �º�ü���³ �ã�@�¬�V�@�@�ã�� �� �P
�x �º�� �«�º�8�@���� �Ô���«�� �N�Ý���@�º�¬�N�� �8�@���o�ã�ü�ü�ã�� �Õ���N�� ���•�¬�N�ã�n�º�ü�u���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�º���ã�� ���N�Ý�º���•�V�³ �ã�º�� �¬�º�P

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³



�³�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���•�� �•�ü�u�@�ã�@�J���X�³ �º�� �N�ã�Ô�u���o�Ý�ã�¬�Ý���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@���u�� �V���o�� �V�ü�³ ���ü�ã�ø�º���N�� ���º�� �Õ�•�Õ�º���•�� �³ ���Ý�� �o
�N�� ���º�� �Õ�•�Õ�º���N�Ý�º�� �P���Á�Ý�ã�@���¬�� �V�ü�³ ���«�º���³ �� �� �º���«�u���•���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���� �•�N�8�ã�t���� �8���� �•�5�P

�³�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���n���Ô�ã�8�@�N���� �V�N�8�º�•�¬�Ý�J���! �� �� �N�•�¬�N���� �º�� �«�º�8�@���� �Ô���«�� �N�Ý���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8
�Õ�8�� �V�5�@���5�8�º�n�ã�� �V�@���N�� ���N�Ý�º���º�n�º�� �N�K���Õ�º�� �º�8�•�N�º���ã�� �N�º�8�º�@�N���ã�� ���N�Ý�º���N�� �5�ã�¬���•�� �³ ���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���5�8�� �¬�º�@�@�K
�•�� �³ ���ã�� �N�º�8�n�ã�º�o���N�Ý�º�� ���� �� ���N�Ý�º�ã�8���5�8�º�n�ã�� �V�@���ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���� �Ô���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u�V�N�•�t�� �� �� �� �u���•�� �³ ���N�Ý�º
�� �º�º�³ �@���•�� �³ ���@�u�� �º�8�Õ�ã�º�@���o�Ý�ã�¬�Ý���N�Ý�º�u���¬�•�� ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u�P

�³�N�8�V�¬�N�V�8�º���N�Ý�º���³�Á�R�n���•�¬�¬�� �8�³ �ã�� �Õ�ü�u�J���� �� �•�ü�u�@�º���N�Ý�º���8�º�@�V�ü�N�@���� �Ô���N�Ý�º���Ô�ã�8�@�N���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8
�º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���@�N�º�5���•�� �³ ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u���N�Ý�º���� �•�ã�� ���N�� �5�ã�¬�@���•�� �³ ���³ �ã�@�¬�V�@�@�ã�� �� ���5�� �ã�� �N�@���Ô�� �8���N�Ý�º���³�Á�R�n

�¨ �ü�•�� ���N�Ý�º���5�8�� �Õ�8�•�� ���Ô�� �8���N�Ý�º���³�Á�R�n�J��
�X�³ �º�� �N�ã�Ô�u���@�5�º�•�ø�º�8�@���u�� �V���o�� �V�ü�³ ���ü�ã�ø�º���N�� ���ã�� �n�ã�N�º���Ô�� �8���N�•�ü�ø�@�K���ã�³ �º�•�ü�ü�u���Ý�ã�Õ�Ý�n�ü�º�n�º�ü���@�5�º�•�ø�º�8�@���o�ã�N�Ý
�•���@�N�8�� �� �Õ���8�º�5�8�º�@�º�� �N�•�N�ã�� �� ���ã�� ���N�Ý�º���5�V�«�ü�ã�¬���•�� �³ ���•���¬�� �� �� �º�¬�N�ã�� �� ���N�� ���«�� �N�Ý���@�º�¬�N�� �8�@�K���o�Ý�� ���o�ã�ü�ü
�º�t�º�� �5�ü�ã�Ô�u���N�Ý�º���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü���@�u�� �º�8�Õ�ã�º�@
�X�³ �º�� �N�ã�Ô�u���ã�� �N�º�8�º�@�N�ã�� �Õ���Ý�ã�Õ�Ý�n�ü�º�n�º�ü���@�5�º�•�ø�º�8�@���N�� ���ã�� �n�ã�N�º���N�� ���N�Ý�º���5�•�� �º�ü�@���b�ã�³ �º�•�ü�ü�u���N�Ý�� �@�º
�N�•�8�Õ�º�N�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���5�8�º�ü�ã�� �ã�� �•�8�u���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�K���@�� ���N�Ý�•�N���N�Ý�º�u���•�8�º���•�ü�8�º�•�³ �u
�•�o�•�8�º���� �Ô���N�Ý�º���N�� �5�ã�¬�c�P

�³�º�� �³ ���•���@�•�n�º�n�N�Ý�º�n�³ �•�N�º���N�� ���8�º�ü�º�n�•�� �N���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@���o�ã�N�Ý���@�Ý�� �8�N���•�� �³ ���ã�� �N�º�8�º�@�N�ã�� �Õ���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� ��
�� �� ���N�Ý�º���º�n�º�� �N�P

�� �³ �n�º�8�N�ã�@�º���N�Ý�º���³�Á�R�n�K���ã�N�@���N�� �5�ã�¬�@���•�� �³ ���8�º�ü�º�n�•�� �¬�º���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���ã�� �N�º�8�� �•�ü���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@�K���Õ�•�N�Ý�º�8
�Ô�º�º�³ �«�•�¬�ø���•�� �³ ���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü���•�8�º�•�@���� �Ô���¬�� �� �N�8�� �n�º�8�@�u���� �8���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@���u�� �V���� �•�u���Ô�•�¬�º
�³ �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���³�Á�R�n���@�� ���N�Ý�•�N���u�� �V���•�8�º���5�8�º�5�•�8�º�³ �P��

�¨ �ü�•�� ���N�Ý�º���� �•�ã�� ���³ �ã�@�¬�V�@�@�ã�� �� ���5�� �ã�� �N�@���Ô�� �8���N�Ý�º���º�n�º�� �N�P

�¨ �ü�•�� ���Ô�� �8���¬�•�N�º�8�ã�� �Õ�P

�¨ �ü�•�� ���Ô�� �8���¬�� �� �n�º�8�@�•�N�ã�� �� ���@�N�•�8�N�º�8�@���³ �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���«�8�º�•�ø�@���n���ã�P�º�P���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���� �«�ô�º�¬�N�@�K���@�V�¬�Ý���•�@���ã�� �@�º�¬�N
�«�� �t�º�@���•�N���N�Ý�º���N�•�«�ü�º�@�K���o�ã�N�Ý���7�V�º�@�N�ã�� �� �@���•�«�� �V�N���N�Ý�º�@�º���� �«�ô�º�¬�N�@�P���Á�Ý�º�@�º���o�ã�ü�ü���Ý�º�ü�5���N�Ý�º���N�o��
�³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���•�V�³ �ã�º�� �¬�º�@���N�� ���@�N�•�8�N���¬�� �� �n�º�8�@�•�N�ã�� �� �@���•�«�� �V�N���N�Ý�º�@�º���� �«�ô�º�¬�N�@���•�� �³ ���ã�� �¬�8�º�•�@�º
�� �º�N�o�� �8�ø�ã�� �Õ���� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�ã�º�@

� �8�ã�º�Ô���N�Ý�º���@�5�º�•�ø�º�8�@���•�� �³ ���5�•�� �º�ü�ü�ã�@�N�@���«�º�Ô�� �8�º���N�Ý�º���º�n�º�� �N���ã�� ���³ �º�N�•�ã�ü�º�³ ���� �º�º�N�ã�� �Õ�@�P

�� �ü�ã�Õ�� ���º�n�º�8�u�N�Ý�ã�� �Õ���o�ã�N�Ý���•���� �� �³ �º�8�•�N�� �8���o�Ý�� ���� �º�º�³ �@���N�� ���«�º���«�8�ã�º�Ô�º�³ ���•�¬�¬�� �8�³ �ã�� �Õ�ü�u�P

�x �•�ø�º���@�V�8�º���N�Ý�º���³�Á�R�n���ã�@���³ �� �¬�V�� �º�� �N�º�³ ���b�º�P�Õ�P���«�u���n�ã�³ �º�� �c���Ô�� �8���Ô�V�N�V�8�º���8�º�5�� �8�N�ã�� �Õ�K���8�º�Ô�º�8�º�� �¬�ã�� �Õ
�•�� �³ ���V�@�º�P

�Ï

�Ð

�Ñ

�Ò

�Ó

�Ô

�Õ

�Ö

�×

�Ï�Î

�Ï�Ï

�Ï�Ð

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º



�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�x �Ï

�x �Ð�n�x �Ò

�x �Ò

�x �Ó

�x �Ó�n�x �Ö

�x �×

�Á�Ý�º���� �ã�� �ã�� �V�� ���N�ã�� �º�Ô�8�•�� �º���ã�@���Ô���� �� �� �N�Ý�@�K���«�V�N���¬�� �V�ü�³ ���«�º���º�t�N�º�� �³ �º�³ ���N�� ���Ï�Ð���� �� �� �N�Ý�@�P���� �� ���º�t�º�� �5�ü�•�8�u
�N�ã�� �º�Ô�8�•�� �º���¬�� �V�ü�³ ���«�º���•�@���Ô�� �ü�ü�� �o�@�J

�³�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���•�� �•�ü�u�@�ã�@�P

�¨ �8�º�ü�ã�� �ã�� �•�8�u���³�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8
�º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���b�Ô�ã�8�@�N���� �V�N�8�º�•�¬�Ý���N��

�5�� �N�º�� �N�ã�•�ü���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@���o �ã�N�Ý���N�Ý�º
�Õ�� �•�ü���N�� ���Õ�º�N���N�Ý�º��

�ã�� �n�� �ü�n�º�³ �V�ã�� �N�º�8�º�@�N�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���N�� �5�ã�¬
�•�� �³ ���ã�� �5�� �8�N�•�� �¬�º���� �Ô

�º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�V�º�t�¬�Ý�•�� �Õ�º�c�P

�³�•�n�º�n�N�Ý�º�n�³ �•�N�º���@�º�� �N�P

�³�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���n�•�«���N�•�ø�º�@���5�ü�•�¬�º�P

�x �•�ã�� ���N�� �5�ã�¬�@���•�� �³ ���³ �ã�@�¬�V�@�@�ã�� ��
�5�� �ã�� �N�@���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�³ �K���N�º�� �N�•�N�ã�n�º���ü�ã�@�N�@
�� �Ô���@�5�º�•�ø�º�8�@���•�� �³ ���Õ�V�º�@�N�@�P

�¨ �ü�•�� �� �ã�� �Õ���� �Ô���N�Ý�º���º�n�º�� �N�P



�0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���b�X�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c

�! �•�N�º�Õ�� �8�u �z�� �N�º�@

�¨ �º�8�@�� �� �� �º�ü

�³�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N���í ���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� ���5�º�8�@�� �� �� �º�ü�J
�� �ã�� �ã�� �V�� ���Î �K�Ó���I �Á�0���Ô�� �8���Ã���×���� �� �� �N�Ý�@�P
�x �� �³ �º�8�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���º�n�º�� �N�P
�! �� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���@�V�5�5�� �8�N���ã�� ���5�8�º�5�•�8�•�N�ã�� �� ���� �Ô
�•�� �³ ���³ �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���º�n�º�� �N�P

�Á�8�•�n�º�ü���•�� �³ ���ü�� �Õ�ã�@�N�ã�¬�@
�¨ �� �N�º�� �N�ã�•�ü�ü�u���5�ü�•�� ���N�� ���¬�� �n�º�8���N�8�•�n�º�ü���¬�� �@�N�@���Ô�� �8���ã�� �n�ã�N�º�³ ���@�5�º�•�ø�º�8�@�V
�ã�� �5�� �8�N�•�� �N���Õ�V�º�@�N�@

�x �•�N�º�8�ã�•�ü�@���•�� �³ ���º�7�V�ã�5�� �º�� �N

�� �� ���•�5�5�º�•�ü�ã�� �Õ���n�º�� �V�º���b�5�8�º�@�º�� �N���ã�� ���� �•�� �u���� �•�N�V�8�•�ü���Ý�ã�@�N�� �8�u
�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�c�P
�! �•�N�º�8�ã�� �Õ�P
�z�•�� �º�N�•�Õ�@�K���Õ�� �� �³ �ã�º�@�K���º�N�¬�P
�³�� �� �º�� �N�Ý�º�� �•�N�ã�¬�� �� �«�ô�º�¬�N�@�� �N�� �� �Ô�8�•�� �º�� �N�Ý�º�� �ü�•�«�� �•�� �³ �� �•�@
�¬�� �� �n�º�8�@�•�N�ã�� �� ���@�N�•�8�N�º�8�P

�( �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� �� �¨ �8�ã�� �N�ã�� �Õ���� �Ô���Ô�ü�u�º�8�@�K���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���«�8�•�� �³ �ã�� �Õ���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@



�Á�Ý�º���³�Á�R�n�@���ã�� ���Á�0�Á�Á�«�X�@���o�º�8�º���5�º�8�Ô�� �8�� �º�³ ���o�ã�N�Ý���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���@�º�¬�N�� �8�@�K���«�V�N���Ô�� �¬�V�@�º�³ ���� �•�ã�� �ü�u���� �� ���N�Ý�º
�ã�� �³ �V�@�N�8�u�� �@�º�¬�N�� �8�� �b�º�t�N�º�8�� �•�ü�� �@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�c�� �•�� �³ �� �N�Ý�º�� �N�•�t�� �� �� �� �ã�¬�� �@�¬�ã�º�� �N�ã�Ô�ã�¬�� �¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�� �b�ã�� �N�º�8�� �•�ü
�@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�c�P���Á�Ý�º���ã�� �5�� �8�N�•�� �¬�º���� �Ô���N�Ý�º���5�8�º�ü�ã�� �ã�� �•�8�u���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�K���ã�� ���N�Ý�ã�@���¬�•�@�º���n�ã�•
�ã�� �N�º�8�n�ã�º�o�@�� �•�� �³ �� �«�ã�ü�•�N�º�8�•�ü�� �� �º�º�N�ã�� �Õ�@�K�� �¬�•�� �� �� �N�� �«�º�� �V�� �³ �º�8�@�N�•�N�º�³ �P�� �Á�Ý�º�� �8�•�N�Ý�º�8�� �ü�� �o�� �•�o�•�8�º�� �º�@�@�� �� �Ô
�N�•�t�� �� �� �� �u���ã�� ���N�Ý�º���ã�� �³ �V�@�N�8�u���@�º�¬�N�� �8���•�� �³ ���N�Ý�º���ü�•�� �Õ�V�•�Õ�º���«�•�8�8�ã�º�8���8�º�Õ�•�8�³ �ã�� �Õ���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü���N�º�8�� �@���«�º�N�o�º�º��
�«�� �N�Ý���¬�� �� �� �V�� �ã�N�ã�º�@���8�º�5�8�º�@�º�� �N�º�³ ���@�� �� �º���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@���N�� ���� �n�º�8�¬�� �� �º�P��

�Á�Ý�º���³�Á�R�n�@���•�¬�Ý�ã�º�n�º�³ ���8�•�ã�@�ã�� �Õ���N�Ý�º���•�o �•�8�º�� �º�@�@���Ô�� �8���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���•�� �³ ���N�•�t�� �� �� �� �u���ã�� ���N�Ý�º���ã�� �³ �V�@�N�8�u
�Ô�ã�º�ü�³ �K���«�V�N���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�u�ã�� �Õ���@�5�º�¬�ã�Ô�ã�¬���� �º�º�³ �@���o�•�@���•���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º���•�@���N�Ý�º���ã�� �³ �V�@�N�8�u���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8�@���o�º�8�º���� �� �N���Ô�V�ü�ü�u
�•�o�•�8�º���� �Ô���N�Ý�º���¬�•�5�•�«�ã�ü�ã�N�ã�º�@���•�� �³ ���@�ø�ã�ü�ü�@���� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@���•�@���@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@���•�� �³ ���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���º�t�5�º�8�N�@���n
�•�� �³ ���Ý�� �o�K���•�� �³ ���o�Ý�•�N�K���N�Ý�º�u���¬�� �V�ü�³ ���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�º���N�� ���N�Ý�º�ã�8���¬�� �� �5�•�� �ã�º�@�P���I �� �8���� �ã�N�ã�Õ�•�N�ã�� �Õ���N�Ý�ã�@�K���8�� �ü�º���� �� �³ �º�ü�@
�� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@���o�� �8�ø�ã�� �Õ���ã�� ���•�5�5�ü�ã�º�³ ���Ô�ã�º�ü�³ �@���@�Ý�� �o�ã�� �Õ���¬�•�@�º���@�N�V�³ �ã�º�@���� �Ô���N�Ý�º���•�5�5�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �ã�¬
�º�t�5�º�8�N�ã�@�º���ã�� ���ã�� �³ �V�@�N�8�ã�•�ü���¬�� �� �N�º�t�N�@�K���•�@���o�º�ü�ü���•�@���5�8�º�@�º�� �N�ã�� �Õ���¬�� �� �¬�8�º�N�º���5�º�8�@�� �� �•�@���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���@�¬�ã�º�� �N�ã�Ô�ã�¬
�¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�K���@�V�¬�Ý���•�@���y�Á�� �� �ã���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�z�K���o�Ý�� ���5�8�º�@�º�� �N���N�Ý�º�ã�8���@�ø�ã�ü�ü�@�º�N���•�� �³ ���º�t�5�º�8�N�ã�@�º���Ý�º�ü�5�º�³ ���«�8�ã�³ �Õ�º
�N�Ý�ã�@���Õ�•�5�P���� ���5�8�� �³ �V�¬�N�ã�n�º���«�•�ü�•�� �¬�º���«�º�N�o�º�º�� ���N�•�ü�ø�@�K���� �º�N�o�� �8�ø�ã�� �Õ���•�� �³ ���³ �ã�@�¬�V�@�@�ã�� �� ���ã�@���ã�� �5�� �8�N�•�� �N���N��
�Õ�V�•�8�•�� �N�º�º���N�Ý�•�N���•���@�5�º�¬�ã�Ô�ã�¬���� �V�N�5�V�N���� �Ô���N�Ý�º���³�Á�R�n���ã�@���Õ�º�� �º�8�•�N�º�³ �P���X�� �¬�ü�V�³ �ã�� �Õ���� �� �8�º���o�� �8�ø�@�Ý�� �5���Ô�� �8�� �•�N�@
�ã�� ���o�Ý�ã�¬�Ý���Õ�8�� �V�5�@���� �Ô���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�º���� �� ���@�� �ü�n�ã�� �Õ���•���@�5�º�¬�ã�Ô�ã�¬���N�•�@�ø���� �•�u���Ý�º�ü�5���ã�� ���5�8�� �³ �V�¬�ã�� �Õ
�N�•�� �Õ�ã�«�ü�º���8�º�@�V�ü�N�@�P

�� ���¬�� �� �¬�8�º�N�º���� �V�N�5�V�N�K���@�V�¬�Ý���•�@���•���ü�ã�@�N���� �Ô���@�u�� �º�8�Õ�ã�º�@���•�� �³ ���� �º�º�³ �@���� �� ���«�� �N�Ý���@�ã�³ �º�@���@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º���5�8�� �³ �V�¬�º�³ ���•�� �³
�@�Ý�� �V�ü�³ ���•�ü�@�� ���ã�� �¬�ü�V�³ �º���5�� �N�º�� �N�ã�•�ü���«�•�8�8�ã�º�8�@���N�� ���«�º���� �n�º�8�¬�� �� �º�P���Á�Ý�ã�@���¬�•�� ���«�º���n�ã�•���•���«�� �•�8�³ ���� �� ���o�Ý�ã�¬�Ý���ã�³ �º�•�@
�•�8�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ ���«�u���•�ü�ü���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�K���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���o�� �8�ø�@�Ý�� �5���Ô�� �8�� �•�N�@�K���� �8���n�ã�•���•���5�� �@�N�n�º�n�º�� �N���@�V�8�n�º�u���n���� �8���•�ü�ü���� �Ô
�N�Ý�º���•�«�� �n�º�P���¨ �8�� �N�� �N�u�5�º�@���Ô�� �8���� �º�o���5�8�� �Õ�8�•�� �@���¬�� �V�ü�³ ���«�º���¬�� �� �¬�º�5�N�V�•�ü�ã�@�º�³ �P��

�á �Ý�•�N���o �º�� �N���o �º�ü�ü���V���0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô

�…�V�N�5�V�N�@���•�� �³ ���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@

�( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º���( �Ó�P�Ï���•�� �³ ���ã�N�|�@���•�5�5�º�� �³ �ã�t�º�@���Õ�ã�n�º���•���³ �º�N�•�ã�ü�º�³ ���³ �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���@�N�•�ø�º�Ý�� �ü�³ �º�8���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N
�•�� �³ ���³�Á�R�n�@���o�Ý�ã�¬�Ý���N�� �� �ø���5�ü�•�¬�º���ã�� ���Á�0�Á�Á�«�X�@�P

�«�º�ü�•�N�º�³ ���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���� �8���«�º�@�� �V�8�¬�º�@





�R�…�á ���Á�…
�¨ �«�…�( �È�! �0��
�� �z�( ���� �x �¨ �n�X�I �ç
�Á�� �æ�…�z�…�x �ç
�«�0�! �…�J�z�X�Á�X�…�z
�( �� �ç��

�Ï�Ñ



�Á�Ý�ã�@�� �8�º�¬�ã�5�º�� �ã�@�� �Ô�� �8�� �� �•�N�V�8�•�ü�� �Ý�ã�@�N�� �8�u
�ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@�K�� �� �V�@�º�V�� �@�K�� �V�� �ã�n�º�8�@�ã�N�ã�º�@�K
�«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���¬�º�� �N�8�º�@�K���z�J�…�@�K���•�� �³ ���¬�ã�N�ã�•�º��
�@�¬�ã�º�� �¬�º�� �Õ�8�� �V�5�@�� �•�ã�� �ã�� �Õ�� �N�� �� �ã�� �¬�8�º�•�@�º
�5�V�«�ü�ã�¬���V�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ �ã�� �Õ���� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �u�P���Á�Ý�º
�Õ�� �•�ü���ã�@���N�� ���¬�8�º�•�N�º���•���8�º�5�º�•�N�•�«�ü�º���� �� �³ �º�ü
�Ô�� �8�� �8�V�� �� �ã�� �Õ�� �Á�•�t�� �� �� �� �u�� �«�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� ��
�( �•�u�� �b�x �•�u�� �Ð�Ñ�8�³ �c�K�� �8�•�ã�@�ã�� �Õ�� �•�o�•�8�º�� �º�@�@�� �� �Ô
�N�•�t�� �� �� �� �u�|�@�� �@�� �¬�ã�º�N�•�ü�� �n�•�ü�V�º�� �•�� �³
�¬�º�ü�º�«�8�•�N�ã�� �Õ���N�Ý�º���o�� �8�ø���� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�P

� �u�� �Ô�� �ü�ü�� �o�ã�� �Õ�� �N�Ý�º�� �@�N�º�5�@�� �ã�� �� �N�Ý�ã�@�� �8�º�¬�ã�5�º�K
�� �8�Õ�•�� �ã�@�•�N�ã�� �� �@���o�ã�ü�ü���«�º���•�«�ü�º���N�� ���³ �º�@�ã�Õ�� �K���8�V�� �K
�•�� �³ ���•�� �5�ü�ã�Ô�u���•�� ���º�n�º�� �N���� �8���¬�•�� �5�•�ã�Õ�� ���N�Ý�•�N
�@�N�8�º�� �Õ�N�Ý�º�� �@���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �u
�•�� �� �� �Õ�� �N�Ý�º�� �5�V�«�ü�ã�¬�K�� �5�� �ü�ã�¬�u�� �•�ø�º�8�@�K�� �•�� �³
�N�Ý�º���@�¬�ã�º�� �N�ã�Ô�ã�¬���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�P

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�Á�•�t�� �� �� �� �u���«�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���( �•�u���ã�@���•�� ���•�� �� �V�•�ü
�º�n�º�� �N�� �ü�•�V�� �¬�Ý�º�³ �� �o�ã�N�Ý�ã�� �� �N�Ý�º�� �Á�0�Á�Á�«�X�@
�5�8�� �ô�º�¬�N���N�� ���Ý�ã�Õ�Ý�ü�ã�Õ�Ý�N���N�•�t�� �� �� �� �u�|�@���n�ã�N�•�ü���8�� �ü�º
�ã�� ���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���@�¬�ã�º�� �¬�º���•�� �³ ���¬�� �� �@�º�8�n�•�N�ã�� �� �P
�Á�Ý�ã�@���8�º�¬�ã�5�º���� �V�N�ü�ã�� �º�@���Ý�� �o���N�� ���5�ü�•�� ���•�� ���ã�� �n
�5�º�8�@�� �� �� �º�n�º�� �N�� �•�� �³ �� �8�V�� �� �•�� �@�V�¬�¬�º�@�@�Ô�V�ü
�� �� �ü�ã�� �º�� �¬�•�� �5�•�ã�Õ�� �K�� �³ �8�•�o�ã�� �Õ�� �Ô�8�� �� �� �N�Ý�º
�º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�@���³ �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���Ð�Î �Ð�Ó���5�ã�ü�� �N���N�Ý�•�N
�8�º�•�¬�Ý�º�³ ���� �� �8�º���N�Ý�•�� ���Õ�Î �Î �K�Î �Î �Î ���5�º�� �5�ü�º�P

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5���•�� �³ ���Õ�� �•�ü





�� ���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �Õ���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� ���b�� �V�@�º�V�� �K���V�� �ã�n�º�8�@�ã�N�u�K���«�ã�� �³ �ã�n�º�8�@�ã�N�u���¬�º�� �N�8�º�c
�Á�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@���� �8���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@���o�ã�ü�ü�ã�� �Õ���N�� ���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�º
�! �� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���@�N�•�Ô�Ô���� �8���n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@
�� ���n�º�� �V�º���Ô�� �8���5�V�«�ü�ã�¬���•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@���� �8���N�•�ü�ø�@
�¨ �� �@�N�º�8�@�K���«�•�� �� �º�8�@�K���� �8���³ �ã�Õ�ã�N�•�ü���Õ�8�•�5�Ý�ã�¬�@
�� ���@�� �¬�ã�•�ü���� �º�³ �ã�•���5�ü�•�� ���¬�º�� �N�8�º�³ ���� �� ���O�z�•�� �º�X�N�Á�� �³�•�n�º�X�N
� �•�@�ã�¬���«�V�³ �Õ�º�N���Ô�� �8���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@�K���8�º�Ô�8�º�@�Ý�� �º�� �N�@�K���5�8�� �� �� �N�ã�� ��
�! �� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� ���5�•�8�N�� �º�8�@���b�@�¬�Ý�� �� �ü�@�K���z�J�…�@�K���5�� �ü�ã�¬�u�� �•�ø�º�8�@�K���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���Õ�8�� �V�5�@�c

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�( �º�Ô�ã�� �º���u�� �V�8���� �«�ô�º�¬�N�ã�n�º�@
�( �º�¬�ã�³ �º���o�Ý�º�N�Ý�º�8���u�� �V�8���Ô�� �¬�V�@���o�ã�ü�ü���«�º���5�V�«�ü�ã�¬���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�K���¬�º�ü�º�«�8�•�N�ã�� �Õ���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�K
�@�Ý�� �o�¬�•�@�ã�� �Õ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �@�K���� �8���ã�� �Ô�ü�V�º�� �¬�ã�� �Õ���5�� �ü�ã�¬�u���³ �ã�@�¬�V�@�@�ã�� �� �@�P

�� �@�@�º�� �«�ü�º���N�Ý�º���� �8�Õ�•�� �ã�@�ã�� �Õ���N�º�•��
�X�� �¬�ü�V�³ �º���8�� �ü�º�@���Ô�� �8���¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� �K���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� �K���ü�� �Õ�ã�@�N�ã�¬�@�K���•�� �³ ���� �V�N�8�º�•�¬�Ý�P���0�� �Õ�•�Õ�ã�� �Õ
�N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�K���n�� �ü�V�� �N�º�º�8�@�K���•�� �³ ���@�N�V�³ �º�� �N�@���º�•�8�ü�u���ã�@���ø�º�u���N�� ���@�V�¬�¬�º�@�@

�¨ �ü�•�� ���N�Ý�º���º�n�º�� �N���Ô�� �8�� �•�N
�³�º�ü�º�¬�N���@�V�ã�N�•�«�ü�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@���@�V�¬�Ý���•�@���5�V�«�ü�ã�¬���N�•�ü�ø�@�K���� �5�º�� ���ü�•�«�@�K���� �ã�� �ã�n�º�t�Ý�ã�«�ã�N�ã�� �� �@�K���ü�ã�n�º
�³ �º�� �� �� �@�N�8�•�N�ã�� �� �@�K���Õ�V�ã�³ �º�³ ���N�� �V�8�@�K���Õ�•�� �º�@�K���� �8���•���@�N�•�� �³ �•�ü�� �� �º���@�� �¬�ã�•�ü���� �º�³ �ã�•���¬�•�� �5�•�ã�Õ�� �P

�0�� �Õ�•�Õ�º���5�•�8�N�� �º�8�@���•�� �³ ���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@
�«�º�•�¬�Ý���� �V�N���N�� ���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@�K���z�J�…�@�K���@�¬�Ý�� �� �ü�@�K���5�� �ü�ã�¬�u�� �•�ø�º�8�@�K���•�� �³ ���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º
�� �8�Õ�•�� �ã�@�•�N�ã�� �� �@���N�� ���¬�� �n�¬�8�º�•�N�º���¬�� �� �N�º�� �N���•�� �³ ���º�t�5�•�� �³ ���8�º�•�¬�Ý�P

�! �� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�º���u�� �V�8���º�n�º�� �N
�¨ �8�º�5�•�8�º���¬�ü�º�•�8���•�� �³ ���•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º���5�8�� �� �� �N�ã�� �� �•�ü���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@���@�V�¬�Ý���•�@���5�� �@�N�º�8�@�K���5�8�º�@�@���8�º�ü�º�•�@�º�@�K
�•�� �³ ���@�¬�Ý�º�³ �V�ü�º�³ ���@�� �¬�ã�•�ü���� �º�³ �ã�•���¬�� �� �N�º�� �N�P

�! �º�ü�º�«�8�•�N�º���•�� �³ ���³ �� �¬�V�� �º�� �N
�«�V�� ���N�Ý�º���º�n�º�� �N���•�8�� �V�� �³ ���x �•�u���Ð�Ñ�8�³ �P���! �•�5�N�V�8�º���5�Ý�� �N�� �@�K���n�ã�³ �º�� �@�K���•�� �³ ���N�º�@�N�ã�� �� �� �ã�º�@�P���¨ �� �@�N���o�ã�³ �º�ü�u
�V�@�ã�� �Õ���O�z�•�� �º�X�N�Á�� �³�•�n�º�X�N���Ô�� �8���N�8�•�¬�ø�•�«�ü�º���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�P

�«�º�Ô�ü�º�¬�N���•�� �³ ���@�V�@�N�•�ã��
�! �� �ü�ü�º�¬�N���Ô�º�º�³ �«�•�¬�ø�K���³ �� �¬�V�� �º�� �N���ü�º�@�@�� �� �@���ü�º�•�8�� �º�³ �K���•�� �³ ���«�º�Õ�ã�� ���5�ü�•�� �� �ã�� �Õ���Ô�� �8���� �º�t�N���u�º�•�8�|�@
�Á�•�t�� �� �� �� �u���«�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���( �•�u�P

�Ï

�Ð

�Ñ

�Ò

�Ó

�Ô

�Õ

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º



�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�¨ �8�º�5�•�8�•�N�ã�� �� �J���b�ü�� �� �Õ�º�8���5�8�º�5���ã�� �¬�8�º�•�@�º�@���n�ã�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u�c���Ð�k�Ñ���� �� �� �N�Ý�@��
�X�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� �� �J���x �•�ã�� ���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���� �� ���� �8���•�8�� �V�� �³ ���x �•�u���Ð�Ñ�8�³ ���Ï�n�Ñ���³ �•�u�@
�I �� �ü�ü�� �o �n�V�5���•�� �³ ���8�º�5�� �8�N�ã�� �Õ�J���Ï���o�º�º�ø

�! �•�N�º�Õ�� �8�u
�0�@�N�ã�� �•�N�º�³
�¬�� �@�N���b�0�È�«�c

�z�� �N�º�@

�¨ �º�8�@�� �� �� �º�ü �Î �n�Ð���Î �Î �Î �! �� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���@�V�5�5�� �8�N

�Á�8�•�n�º�ü���•�� �³ ���ü�� �Õ�ã�@�N�ã�¬�@ �Î �P�Ñ�Î �Î �à�º�� �V�º���@�º�N�V�5�K���ü�� �¬�•�ü���N�8�•�n�º�ü�K���8�º�Ô�8�º�@�Ý�� �º�� �N�@

�x �•�N�º�8�ã�•�ü�@���•�� �³
�º�7�V�ã�5�� �º�� �N

�Ï�Î �Î �n�Ð�Î �Î �¨ �� �@�N�º�8�@�K���«�•�� �� �º�8�@�K���³ �ã�@�5�ü�•�u�@

�( �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� �� �Î �n�Ï�Î �Î �à�ã�³ �º�� �@�K���•�³ �@�K���� �8���5�8�ã�� �N�º�³ ���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@

�…�N�Ý�º�8 �Î �n�Ñ�Î �Î �I �º�@�N�ã�n�•�ü���Ô�º�º�@���� �8���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�n�º���º�n�º�� �N���¬�� �@�N�@

�Á�� �N�•�ü �Ï�Î �Î �n�Ð���Ö�Î �Î �R�ã�Õ�Ý�ü�u���•�³ �•�5�N�•�«�ü�º���N�� ���@�¬�•�ü�º

�0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���b�X�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c



�0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô

�0�•�8�ü�ã�º�8���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���o�� �V�ü�³ ���ã�� �¬�8�º�•�@�º
�5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� �P

�x �� �8�º���@�Ý�� �8�N���n�ã�³ �º�� �@���•�� �³ ���5�º�8�@�� �� �•�ü���@�N�� �8�ã�º�@
�Ô�8�� �� ���N�•�t�� �� �� �� �ã�@�N�@���o�� �V�ü�³ ���º�� �Ý�•�� �¬�º

�º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N�P

�� �³ �³ �ã�N�ã�� �� �•�ü���Ô�V�� �³ �ã�� �Õ���¬�� �V�ü�³ ���@�V�5�5�� �8�N���Ý�ã�Õ�Ý�º�8
�7�V�•�ü�ã�N�u���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@���•�� �³ ���o�ã�³ �º�8���8�º�•�¬�Ý�P

�á �Ý�•�N���o �º�� �N���o �º�ü�ü

�0�n�º�� �N�@���ã�� ���� �V�ü�N�ã�5�ü�º���¬�� �V�� �N�8�ã�º�@���¬�8�º�•�N�º�³
�@�N�8�� �� �Õ���n�ã�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u�P

�! �� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���5�8�� �Ô�º�@�@�ã�� �� �•�ü�@���ã�� �5�8�� �n�º�³
�³ �º�@�ã�Õ�� ���•�� �³ ���ã�� �5�•�¬�N�P

�Á�Ý�º���O�z�•�� �º�X�N�Á�� �³�•�n�º�X�N���Ý�•�@�Ý�N�•�Õ���V�� �ã�Ô�ã�º�³ ���N�Ý�º
�¬�•�� �5�•�ã�Õ�� ���•�� �³ ���ã�� �¬�8�º�•�@�º�³ ���8�º�•�¬�Ý�P

�á �Ý�•�N���o �º�� �N���o �º�ü�ü���V���0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô



�«�º�ü�•�N�º�³ ���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���� �8���«�º�@�� �V�8�¬�º�@

�Á�«�( ���X�� �Ô�� ���¨ �•�¬�ø�•�Õ�º
�Á�«�( ���J�º�� �º�8�•�ü���¨ �8�º�@�@���«�º�ü�º�•�@�º
�Á�«�( ���I �ü�u�º�8���b�! �•�� �n�•���5�8�º�n�ã�º�o�c
�Á�«�( ���¨ �ü�•�� �� �ã�� �Õ���( �� �¬�V�� �º�� �N
�Á�0�Á�Á�«�X�@���! �� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���x �•�N�º�8�ã�•�ü�@
� �8�•�� �³ �Ð�Ò���•�� �•�ü�u�N�ã�¬�@���� �� ���O�z�•�� �º�X�N�Á�� �³�•�n�º�X�N
�Á�0�Á�Á�«�X�@���¨ �( �0�«���b�¨ �ü�•�� ���Ô�� �8���( �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���0�t�5�ü�� �ã�N�•�N�ã�� �� ���«�º�@�V�ü�N�@�c
�z�•�� �º���ã�N���N�� ���³�•�n�º���X�N�J���Ý�� �o���N�Ý�º���Á�0�Á�Á�«�X�@���5�8�� �ô�º�¬�N���ã�@���N�8�•�� �@�Ô�� �8�� �ã�� �Õ���N�•�t�� �� �� �� �u���ã�� ���0�V�8�� �5�º�J
�Ý�N�N�5�@�J�V�V�o�o�o�P�º�V�8�� �5�º�•�� �³ �ã�@�@�º�� �ã�� �•�N�ã�� �� �P�º�V�V�•�8�N�ã�¬�ü�º�V�� �•�� �º�n�ã�N�n�N�� �n�@�•�n�º�n�ã�N�n�Ý�� �o�n�N�Ý�º�n�N�º�N�N�8�ã�@�n�5�8�� �ô�º�¬�N�n�ã�@�n
�N�8�•�� �@�Ô�� �8�� �ã�� �Õ�n�N�•�t�� �� �� �� �u�n�ã�� �n�º�V�8�� �5�º�V�Ð�Ò�Ï�×�Ó

�…�V�N�5�V�N�@���•�� �³ ���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@

���…�V�N�5�V�N�@�J

�X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@�J

�� ���Á�•�t�� �� �� �� �u���«�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���( �•�u���º�n�º�� �N���� �8���¬�•�� �5�•�ã�Õ��
�¨ �Ý�� �N�� �@�K���n�ã�³ �º�� �@�K���•�� �³ ���� �V�N�8�º�•�¬�Ý���� �•�N�º�8�ã�•�ü�@
�³�N�8�� �� �Õ�º�8���5�•�8�N�� �º�8�@�Ý�ã�5�@���•�¬�8�� �@�@���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@���•�� �³ ���� �º�N�o�� �8�ø�@
�X�� �¬�8�º�•�@�º�³ ���5�V�«�ü�ã�¬���•�� �³ ���5�� �ü�ã�¬�u���8�º�¬�� �Õ�� �ã�N�ã�� �� ���� �Ô���N�•�t�� �� �� �� �u

�z�V�� �«�º�8���� �Ô���º�n�º�� �N�@�K���5�•�8�N�� �º�8�@�K���•�� �³ ���•�N�N�º�� �³ �º�º�@
�³�� �¬�ã�•�ü���� �º�³ �ã�•���8�º�•�¬�Ý���•�� �³ ���º�� �Õ�•�Õ�º�� �º�� �N
�¨ �8�º�@�@���•�� �³ ���� �º�³ �ã�•���¬�� �n�º�8�•�Õ�º
�ª �V�•�ü�ã�N�•�N�ã�n�º���Ô�º�º�³ �«�•�¬�ø���Ô�8�� �� ���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@
�ç�º�•�8�n�� �� �n�u�º�•�8���Õ�8�� �o�N�Ý���� �Ô���N�Ý�º���ã�� �ã�N�ã�•�N�ã�n�º





�0�Á�R�X�! �³
�x �� �Á�Á�0�«
�I �«�…�x ��
�Á�R�0���I �X�0�n�( ���Á�…
�! �…�n�n�0�! �Á�X�…�z��

�Ï�Ò



�Á�Ý�º���8�º�¬�ã�5�º���ã�@���ã�� �N�º�� �³ �º�³ ���Ô�� �8���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@���•�� �³
�¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@���¬�� �� �³ �V�¬�N�ã�� �Õ���Ô�ã�º�ü�³ �o�� �8�ø���N��
�³ �ã�@�¬�� �n�º�8�� �� �º�o�� �@�5�º�¬�ã�º�@�� �� �8�� �ü�� �¬�•�N�º�� �ø�� �� �o ��
�@�5�º�¬�ã�º�@�� �ã�� �� �� �º�o�� �Õ�º�� �Õ�8�•�5�Ý�ã�¬�� �•�8�º�•�@�P�� �Á�Ý�º
�8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@���o�ã�ü�ü���ü�ã�ø�º�ü�u���«�º���•�¬�¬�� �� �5�•�� �ã�º�³ ���«�u
�@�N�V�³ �º�� �N�@���� �8���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@���•�@�@�ã�@�N�ã�� �Õ���o�ã�N�Ý
�N�Ý�º�� �� �ã�@�@�ã�� �� �V�5�8�� �ô�º�¬�N�P�� �á �Ý�ã�ü�º�� �³ �º�n�º�ü�� �5�ã�� �Õ
�N�Ý�º�ã�8�� �5�8�� �ô�º�¬�N�K�� �N�Ý�º�� �8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@�� �•�� �³ �� �N�Ý�º�ã�8
�5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�� �� �V�@�N�� �º�� �@�V�8�º�� �N�Ý�º�ã�8�� �•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@
�¬�� �� �5�ü�u���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���º�N�Ý�ã�¬�@���8�V�ü�º�@���Ô�� �8���5�º�� �5�ü�º�K
�•�� �ã�� �•�ü�@�K�� �5�ü�•�� �N�@�K�� �•�� �³ �� �8�º�ü�•�N�º�³ �� �³ �•�N�•�P�� �( �•�N�•
�@�Ý�� �V�ü�³ ���«�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ ���n�� �ü�V�� �N�•�8�ã�ü�u���•�� �³ ���o �ã�N�Ý
�¬�� �� �@�º�� �N�K���N�Ý�º�� ���@�º�¬�V�8�º�ü�u���@�N�� �8�º�³ ���N�� ���º�� �@�V�8�º
�Ô�•�ã�8�� �º�@�@�K���N�8�•�� �@�5�•�8�º�� �¬�u�K���•�¬�¬�� �V�� �N�•�«�ã�ü�ã�N�u���•�� �³
�•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ã�ü�ã�N�u�� �ã�� �� �ü�ã�� �º�� �o�ã�N�Ý�� �I�� �X�«�� �5�8�ã�� �¬�ã�5�ü�º�@
�b�I �ã�� �³ �•�«�ü�º�K�� �� �¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º�K�� �X�� �N�º�8�� �5�º�8�•�«�ü�º�K�� �•�� �³
�«�º�V�@�•�«�ü�º�c�P��

�³�V�� �� �•�8�u�V�( �º�@�¬�8�ã�5�N�ã�� ��

�á �Ý�º�� ���¬�•�8�8�u�ã�� �Õ���� �V�N���� �� �n�@�ã�N�º���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º
�•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@�K�� �N�Ý�º�� �8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�� �•�� �³ �V�� �8�� �5�8�� �ô�º�¬�N
�ü�º�•�³ �º�8���o�ã�ü�ü���¬�� �ü�ü�º�¬�N���5�º�8�@�� �� �•�ü���³ �•�N�•�K���Ô�8�� �� ���N�Ý�º
�5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�� �� �8�� �Ô�8�� �� �� �5�º�� �5�ü�º�� �� �º�N�� �•�� �³
�ã�� �n�� �ü�n�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���� �� �n�@�ã�N�º�K���@�V�¬�Ý���•�@
�N�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �¨ �8�ã�� �8�� �X�� �Ô�� �8�� �º�³ �� �! �� �� �@�º�� �N�� �I �� �8�� �@
�b�¨ �X�! �I �c�P���X�N���ã�@���ã�� �5�� �8�N�•�� �N���N�Ý�•�N���•�� �u���5�º�8�@�� �� �•�ü
�³ �•�N�•�� �¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ �� �•�8�º�� �� �•�� �•�Õ�º�³ �� �º�N�Ý�ã�¬�•�ü�ü�u�K
�@�N�� �8�º�³ ���•�� �³ ���� �•�³ �º���•�¬�¬�º�@�@�ã�«�ü�º���ã�� ���•���@�º�¬�V�8�º�³
�� �•�� �� �º�8�P���X�� ���•�³ �³ �ã�N�ã�� �� ���o�Ý�º�� �º�n�º�8���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@
�•�8�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ �K���N�Ý�º���5�8�� �N�� �¬�� �ü�@���Ô�� �8���@�•�� �5�ü�ã�� �Õ
�•�� �³ ���ã�� �n�º�� �N�� �8�u���N�º�¬�Ý�� �ã�7�V�º�@���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���Ý�� �@�N
�ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �� �o�ã�ü�ü�� �«�º�� �8�º�Ô�º�8�8�º�³ �� �N�� �� �•�� �³
�ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�º�³ �P

�Á�•�8�Õ�º�N���Õ�8�� �V�5���•�� �³ ���Õ�� �•�ü





�X�Ô���5�º�� �5�ü�º���� �� �n�@�ã�N�º���•�8�º���ã�� �n�� �ü�n�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u�K���N�Ý�º���ü�� �¬�•�ü���J�º�� �º�8�•�ü���( �•�N�•���¨ �8�� �N�º�¬�N�ã�� �� ���«�º�Õ�V�ü�•�N�ã�� ��
�b�J�( �¨ �«�c���ü�º�Õ�ã�@�ü�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �•�ü���5�º�8�@�� �� �•�ü���³ �•�N�•���5�8�� �N�º�¬�N�ã�� �� ���5�8�� �¬�º�³ �V�8�º�@���o �ã�ü�ü���� �º�º�³ ���N�� ���«�º
�¬�Ý�º�¬�ø�º�³ ���ã�� ���� �8�³ �º�8���N�� ���n�º�8�ã�Ô�u���ã�Ô���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���ã�@���¬�� �� �5�ü�ã�•�� �N�P���� �ü�@�� �K���8�º�Õ�•�8�³ �ã�� �Õ���N�Ý�º���ã�� �n�� �ü�n�º�� �º�� �N���� �Ô���•�� �u
�¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@���•�� �³ ���� �� �n�@�ã�N�º���5�º�� �5�ü�º�K���•�� ���X�� �Ô�� �8�� �º�³ ���! �� �� �@�º�� �N���I �� �8�� ���� �� ���N�Ý�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���•�� �³ ���5�8�� �¬�º�@�@
�� �Ô���N�Ý�º�ã�8���5�º�8�@�� �� �•�ü���³ �•�N�•���o�ã�ü�ü���� �º�º�³ ���N�� ���«�º���Ô�ã�ü�ü�º�³ ���ã�� ��� �0�I �…�«�0���ô�� �ã�� �ã�� �Õ���N�Ý�º���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º���� �� �n�@�ã�N�º
�•�¬�N�ã�n�ã�N�u�P���� �� �u���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ ���5�º�8�@�� �� �•�ü���³ �•�N�•���o �ã�ü�ü���� �º�º�³ ���N�� ���«�º���ø�º�5�N���@�º�¬�V�8�º�ü�u���o�ã�N�Ý�K���Ô�� �8���º�t�•�� �5�ü�º�K���•�¬�¬�º�@�@
�¬�� �� �N�8�� �ü���� �º�¬�Ý�•�� �ã�@�� �@�P���� �ü�@�� �K���N�Ý�º���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8���o�ã�ü�ü���Ý�•�n�º���N�� ���º�� �@�V�8�º���N�Ý�•�N���•�� �u���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �Ô���³ �•�N�•
�b�ã�� �¬�ü�V�³ �ã�� �Õ���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �� ���N�Ý�º���ã�� �N�º�8�� �º�N�c���³ �� �º�@���� �� �N���ü�º�•�³ ���N�� ���•���«�8�º�•�¬�Ý���� �Ô���N�Ý�º���•�Õ�8�º�º�³ ���¬�� �� �Ô�ã�³ �º�� �N�ã�•�ü�ã�N�u
�•�� �³ ���•�� �� �� �u�� �ã�N�u�P����

�n�ã�@�N���� �Ô���•�ü�ü���8�º�@�� �V�8�¬�º�@�K���5�•�8�N�� �º�8�@���º�N�¬�P���� �º�º�³ �º�³ ���Ô�� �8���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u�P
�J�( �¨ �«���ü�º�Õ�ã�@�ü�•�N�ã�� �� �P
�X�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �•�ü���5�º�8�@�� �� �•�ü���³ �•�N�•���5�8�� �N�º�¬�N�ã�� �� ���5�8�� �¬�º�³ �V�8�º�@�P
�X�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �•�ü���8�V�ü�º�@���•�� �³ ���8�º�Õ�V�ü�•�N�ã�� �� �@���Ô�� �8���@�5�º�¬�ã�� �º�� ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� �P
�³�º�¬�V�8�º�� �º�� �N���� �Ô���•�� �u���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �Õ���5�º�8�� �ã�N�@���5�8�ã�� �8���N�� ���Ô�ã�º�ü�³ ���o�� �8�ø�P
�! �� �� �@�º�� �N���Ô�8�� �� ���ü�•�� �³ ���� �o �� �º�8�@���N�� ���n�ã�@�ã�N���•�8�º�•���•�� �³ ���¬�� �ü�ü�º�¬�N���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�K���o�Ý�º�8�º���� �º�¬�º�@�@�•�8�u�P
�¨ �8�ã�� �8���X�� �Ô�� �8�� �º�³ ���! �� �� �@�º�� �N���I �� �8�� �@���b�¨ �X�! �I �c�P
�³�º�¬�V�8�º���5�8�� �¬�º�³ �V�8�º�@���Ô�� �8���³ �•�N�•���@�•�Ô�º�ü�u�P
�«�ã�@�ø���•�@�@�º�@�@�� �º�� �N���o�Ý�º�8�º���� �º�¬�º�@�@�•�8�u�P
�! �Ý�º�¬�ø���ã�� �@�V�8�•�� �¬�º���8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N�@���•�� �³ ���N�•�ø�º���� �V�N���ã�Ô���� �º�¬�º�@�@�•�8�u�P

�ç�� �V���á �ã�ü�ü���z�º�º�³

�á �Ý�º�� ���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���ã�� �n�� �ü�n�º�@���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���� �Ô���5�º�8�@�� �� �•�ü���³ �•�N�•���Ô�8�� �� ���� �� �n�@�ã�N�º���5�º�� �5�ü�º�K���N�Ý�º��
�u�� �V���� �º�º�³ ���N�� �J

�Ï�P�Ï�P���! �� �� �@�V�ü�N���N�Ý�º���ü�� �¬�•�ü���J�( �¨ �«���ü�º�Õ�ã�@�ü�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �•�ü���5�º�8�@�� �� �•�ü���³ �•�N�•���5�8�� �N�º�¬�N�ã�� ��
�5�8�� �¬�º�³ �V�8�º�@���N�� ���¬�Ý�º�¬�ø���Ý�� �o���u�� �V�8���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���¬�� �� �5�ü�ã�º�@���o�ã�N�Ý���N�Ý�º�� �P
�Ï�P�Ð�P���0�� �@�V�8�º���u�� �V���¬�� �ü�ü�º�¬�N���¨ �8�ã�� �8���X�� �Ô�� �8�� �º�³ ���! �� �� �@�º�� �N���Ô�8�� �� ���º�•�¬�Ý���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N���Ô�� �8���³ �•�N�•
�¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �� ���•�� �³ ���5�8�� �¬�º�@�@�ã�� �Õ��� �0�I �…�«�0���N�Ý�º�u���ô�� �ã�� ���N�Ý�º���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º���� �� �n�@�ã�N�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u�P
�Ï�P�Ñ�P���0�� �@�V�8�º���N�Ý�•�N���•�� �u���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ ���5�º�8�@�� �� �•�ü���³ �•�N�•���•�8�º���ø�º�5�N���@�º�¬�V�8�º�ü�u���o�ã�N�Ý�K���Ô�� �8���º�t�•�� �5�ü�º�K
�•�¬�¬�º�@�@���¬�� �� �N�8�� �ü���� �º�¬�Ý�•�� �ã�@�� �@�P
�Ï�P�Ò�P���0�� �@�V�8�º���N�Ý�•�N���•�� �u���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �Ô���³ �•�N�•���b�ã�� �¬�ü�V�³ �ã�� �Õ���5�V�«�ü�ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �� ���N�Ý�º���ã�� �N�º�8�� �º�N�c
�³ �� �º�@���� �� �N���ü�º�•�³ ���N�� ���•���«�8�º�•�¬�Ý���� �Ô���•�Õ�8�º�º�³ ���¬�� �� �Ô�ã�³ �º�� �N�ã�•�ü�ã�N�u���•�� �³ ���•�� �� �� �u�� �ã�N�u�P��

�á �Ý�º�� ���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���ã�� �n�� �ü�n�º�@���•�¬�N�ã�n�º���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�ã�� �� ���«�u���N�Ý�º���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�J
�Ð�P�Ï�P���� ���¨ �8�ã�� �8���X�� �Ô�� �8�� �º�³ ���! �� �� �@�º�� �N���I �� �8�� ���b�¨ �X�! �I �c���ã�@���� �•�� �³ �•�N�� �8�u���•�� �³ ���º�@�@�º�� �N�ã�•�ü���ã�� ���� �� �@�N
�@�N�V�³ �ã�º�@���ã�� �n�� �ü�n�ã�� �Õ���Ý�V�� �•�� ���@�V�«�ô�º�¬�N�@���•�@���ã�N���ã�@���•���5�8�ã�� �•�8�u���n�º�Ý�ã�¬�ü�º���Ô�� �8���³ �ã�@�¬�ü�� �@�V�8�º���� �Ô
�ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���³ �� �¬�V�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���� �Ô���¬�� �� �@�º�� �N�P
�Ð�P�Ð�P���! �•�8�8�u���� �V�N���•���N�Ý�� �8�� �V�Õ�Ý���8�ã�@�ø���•�@�@�º�@�@�� �º�� �N���N�� ���•�@�@�º�@�@���ã�Ô���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���8�•�ã�@�º�@���•�� �u���Ý�º�•�ü�N�Ý
�� �8���@�•�Ô�º�N�u���8�ã�@�ø�@���N�� ���N�Ý�º���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�P
�Ð�P�Ñ�P���X�Ô���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@���•�8�º���N�� ���«�º���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���Ô�ã�º�ü�³ �K���¬�� �� �5�ü�u���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���5�8�� �N�� �¬�� �ü�@���Ô�� �8
�@�•�� �5�ü�ã�� �Õ���•�� �³ ���ã�� �n�º�� �N�� �8�u���N�º�¬�Ý�� �ã�7�V�º�@���� �Ô���N�Ý�º���Ý�� �@�N���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� ���N�� ���@�º�8�n�º���•�@���8�º�Ô�º�8�º�� �¬�º�P��

�Ï

�Ð

�³�N�º�5�@���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�º���! �� �V�8�@�º



�Á�ã�� �º�Ô�8�•�� �º

�¨ �8�º�5�•�8�•�N�ã�� �� ���5�Ý�•�@�º�J���Ð�n�Ò���o �º�º�ø�@���5�8�ã�� �8���N�� ���N�Ý�º���� �� �n�@�ã�N�º���Ô�ã�º�ü�³ ���N�8�ã�5�P���Á�Ý�º���5�8�º�5�•�8�•�N�ã�� �� ���5�Ý�•�@�º���o�ã�ü�ü
�¬�� �� �@�ã�@�N���� �Ô�J

�Ï�P�! �� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �Õ���o �ã�N�Ý���N�Ý�º���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���� �� �J
�•�P�N�Ý�º���N�•�@�ø�@���N�� ���«�º���5�º�8�Ô�� �8�� �º�³ �P
�«�P�N�Ý�º���ã�� �5�� �8�N�•�� �¬�º���� �Ô���¬�� �� �5�ü�ã�•�� �¬�º���o�ã�N�Ý���J�( �¨ �«���8�V�ü�º�@���o�Ý�º�� ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �Õ���5�º�8�@�� �� �•�ü���³ �•�N�•�K���•�� �³ ���N�Ý�º

�ã�� �5�� �8�N�•�� �¬�º���� �Ô���¬�� �� �5�ü�ã�•�� �¬�º���o�ã�N�Ý���� �� �n�@�ã�N�º���5�8�� �N�� �¬�� �ü�@���o�Ý�º�� ���¬�� �ü�ü�º�¬�N�ã�� �Õ���@�5�º�¬�ã�� �º�� �@�P
�¬�P�! �ü�º�•�8���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���8�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N���� �Ô���N�Ý�º���¨ �8�ã�� �8���X�� �Ô�� �8�� �º�³ ���! �� �� �@�º�� �N���I �� �8�� �@���b�¨ �X�! �I �c���N��

�«�º���8�º�¬�º�ã�n�º�³ ���5�8�ã�� �8���N�� ���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�ã�� �� ���ã�� ���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u�P
�Ð�P�Á�8�•�ã�� ���8�º�@�º�•�8�¬�Ý�º�8�@�V�5�8�� �ô�º�¬�N���ü�º�•�³ �º�8�@���•�«�� �V�N���N�º�¬�Ý�� �ã�7�V�º�@���Ô�� �8���Ý�•�� �³ �ü�ã�� �Õ���¬�� �� �Ô�ü�ã�¬�N�K���N�Ý�8�º�•�N�@�K���•�«�V�@�º���� �8

�¬�� �� �5�8�� �� �ã�@�ã�� �Õ���@�ã�N�V�•�N�ã�� �� �@�P
�Ñ�P�! �•�8�8�u���� �V�N���•���8�ã�@�ø���•�@�@�º�@�@�� �º�� �N�P

�•�P�0�� �@�V�8�º���ã�� �@�V�8�•�� �¬�º���¬�� �n�º�8���ã�@���ã�� ���5�ü�•�¬�º�P
�«�P�X�Ô���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���ã�� �n�� �ü�n�º�@���º�� �³ �•�� �Õ�º�8�º�³ ���� �8���5�8�� �N�º�¬�N�º�³ ���Ô�•�V�� �•���•�� �³ �V�� �8���Ô�ü�� �8�•���•�� �³ �V�� �8���5�8�� �N�º�¬�N�º�³

�•�8�º�•�@�K���u�� �V���o�ã�ü�ü���� �º�º�³ ���N�� ���¬�� �� �@�V�ü�N���8�º�ü�•�N�º�³ ���ü�º�Õ�ã�@�ü�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���º�� �@�V�8�º���N�Ý�º���5�ü�•�� �� �º�³ ���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���ã�@
�¬�� �� �5�ü�ã�•�� �N�P

�Ò�P�³�º�¬�V�8�º���•�� �u���� �º�¬�º�@�@�•�8�u���5�º�8�� �ã�N�@�V�5�º�8�� �ã�@�@�ã�� �� �@�P
�•�P�� �V�N�Ý�� �8�ã�N�ã�º�@���Ô�� �8�� �•�ü�ü�u���� �� �N�ã�Ô�ã�º�³ ���� �Ô���•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@���«�º�ã�� �Õ���¬�� �� �³ �V�¬�N�º�³ ���ã�� ���N�Ý�º���•�8�º�•�P

�Ó�P�¨ �ü�•�� ���N�8�•�� �@�5�� �8�N���N�� ���•�� �³ ���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���Ô�� �8���•�ü�ü���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@�P

�…�� �n�@�ã�N�º�J���( �º�5�º�� �³ �º�� �N���� �� ���N�Ý�º���ü�º�� �Õ�N�Ý���� �Ô���N�Ý�º���5�ü�•�� �� �º�³ ���•�¬�N�ã�n�ã�N�u�P

�� �ü�ü���� �� �n�@�ã�N�º���³ �•�N�•���¬�� �ü�ü�º�¬�N�º�³ ���8�º�7�V�ã�8�º�@���@�•�Ô�º���@�N�� �8�•�Õ�º���5�8�� �¬�º�³ �V�8�º�@���•�� �³ ���•�¬�¬�º�@�@�P���Á�Ý�º���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@
�¨ �X�! �I �@���³ �� �� �º���³ �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���5�8�º�5�•�8�•�N�ã�� �� ���5�Ý�•�@�º�K���o�ã�ü�ü���º�� �•�«�ü�º���•���@�� �� �� �N�Ý���•�� �³ ���º�•�@�u���N�8�º�•�N�� �º�� �N���� �Ô���N�Ý�º
�5�º�8�@�� �� �•�ü���³ �•�N�•���•�� �³ ���N�Ý�º���5�ã�¬�N�V�8�º�@���•�� �³ �V�� �8���n�ã�³ �º�� �@���N�•�ø�º�� ���³ �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u�P��
�X�Ô���•�� �u���8�ã�@�ø�@���o�º�8�º���ã�³ �º�� �N�ã�Ô�ã�º�³ ���³ �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���8�ã�@�ø���•�@�@�º�@�@�� �º�� �N���N�Ý�º�� ���º�� �@�V�8�º���•�ü�ü���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���Ý�•�n�º
�Õ�� �� �º���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý���N�Ý�º���8�ã�@�ø���•�@�@�º�@�@�� �º�� �N���•�� �³ ���N�Ý�V�@���¬�•�� ���•�³ �Ý�º�8�º���N�� ���N�Ý�º���5�8�º�¬�•�V�N�ã�� �� �@���•�� �³ ���5�8�� �¬�º�³ �V�8�º�@
�5�V�N���ã�� ���5�ü�•�¬�º�P
�0�� �@�V�8�º���u�� �V���Ý�•�n�º���•���Õ�� �� �³ ���¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���� �5�N�ã�� �� ���N�� ���ø�º�º�5���ã�� ���N�� �V�¬�Ý���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���Ý�� �� �º���«�•�@�º
�b�� �� �«�ã�ü�º���5�Ý�� �� �º���¬�� �n�º�8�•�Õ�º���N�� ���«�º���¬�Ý�º�¬�ø�º�³ ���•�N���N�Ý�º���@�ã�N�º�K���•�� �³ ���ã�Ô���� �� �N���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���•�� �� �N�Ý�º�8���� �º�•�� �@���� �Ô
�¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� ���N�� ���«�º���º�� �5�ü�� �u�º�³ �c�P
�«�º�5�� �8�N���•�� �u���Ý�º�•�ü�N�Ý���•�� �³ ���@�•�Ô�º�N�u���ã�� �¬�ã�³ �º�� �N�@���•�@���@�� �� �� ���•�@���5�� �@�@�ã�«�ü�º�P



�Á�� ���«�º���ã�� �Ô�� �8�� �º�³ ���� �� ���N�Ý�º���8�º�ü�º�n�•�� �¬�º���� �Ô���N�Ý�º���º�N�Ý�ã�¬�@���5�8�� �¬�º�³ �V�8�º�@���Ô�� �8���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N
�� �8���N�•�@�ø�P

�Ð�n�Ñ���Ý�� �V�8�@

�Á�� ���¬�� �ü�ü�º�¬�N���N�Ý�º���³ �� �¬�V�� �º�� �N�@�K���@�V�¬�Ý���•�@�K���¨ �X�! �I �@���³ �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���•�N���•��
�ã�� �N�8�� �³ �V�¬�N�� �8�u���@�º�@�@�ã�� �� �K���•�� �³ ���ã�� ���N�Ý�º���Ô�ã�º�ü�³ �P

�Ï���Ý�� �V�8�@

�Á�� ���� �� �� �ã�N�� �8���N�Ý�º���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���5�8�� �¬�º�³ �V�8�º�@�P���( �V�8�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���5�ü�•�� �� �º�³ ���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���•�� �³ ���N�Ý�V�@
�ã�� �¬�ü�V�³ �º�³ ���ã�� ���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���¬�� �@�N�@�P

�Á�8�•�ã�� �ã�� �Õ���� �� ���Ý�� �o���N�� ���•�n�� �ã�³ ���¬�� �� �Ô�ü�ã�¬�N���� �� ���N�Ý�º���Ô�ã�º�ü�³ �P �Ð���Ý�� �V�8�@

�0�n�•�ü�V�•�N�ã�� �� ���� �Ô���N�Ý�º���5�8�� �Õ�8�º�@�@���� �•�³�º���«�º�N�o�º�º�� ���N�Ý�º���@�N�•�8�N���•�� �³���N�Ý�º���º�� �³���� �Ô���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N���«�u���«�� �N�Ý���N�Ý�º
�N�8�•�ã�� �º�8���•�� �³���N�Ý�º���N�8�•�ã�� �º�º�P���0�@�N�ã�� �•�N�ã�� �� ���Ô�� �8���N�Ý�º���@�V�5�º�8�n�ã�@�ã�� �Õ���•�� �³���� �� �� �ã�N�� �8�ã�� �Õ���Ï�V�Ó���N�ã�� �º���� �Ô���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N
�³�V�8�•�N�ã�� �� �P��

�Á�Ý�º���«�V�³ �Õ�º�N���� �º�º�³ �º�³ ���N�� ���ã�� �5�ü�º�� �º�� �N���N�Ý�ã�@���8�º�¬�ã�5�º���ã�@���Ô�V�� �³ �•�� �º�� �N�•�ü�ü�u���N�Ý�º���•�³ �³ �ã�N�ã�� �� �•�ü���@�N�•�Ô�Ô���N�ã�� �º
�8�º�7�V�ã�8�º�³ ���•�� �³ ���³ �� �º�@���� �� �N���ã�� �¬�ü�V�³ �º���N�Ý�º���¬�� �@�N�@���Ô�� �8���•�� �u���5�ü�•�� �� �º�³ ���Ô�ã�º�ü�³ �o�� �8�ø���•�� �³ ���¬�ã�N�ã�•�º�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º
�•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@�P���� �@���@�N�•�Ô�Ô���N�ã�� �º���n�•�8�ã�º�@���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �V�N���N�Ý�º���0�È���•�� �³ ���ã�� �@�N�ã�N�V�N�ã�� �� �@�K���o�º���Ý�•�n�º���ã�� �¬�ü�V�³ �º�³ ���N�Ý�º
�º�@�N�ã�� �•�N�º�³ ���@�N�•�Ô�Ô���N�ã�� �º���8�º�7�V�ã�8�º�³ �P

�0�@�N�ã�� �•�N�º�³ ��� �V�³ �Õ�º�N���b�X�� �³ �ã�¬�•�N�ã�n�º�c

�á �º���Ý�•�n�º���ü�º�•�8�� �º�³ ���N�Ý�•�N���º�N�Ý�ã�¬�@���8�V�ü�º�@���•�8�º���� �•�ã�� �ü�u���•�«�� �V�N���N�•�ø�ã�� �Õ���¬�•�8�º���� �Ô���5�º�� �5�ü�º�K���N�Ý�º�ã�8���@�•�Ô�º�N�u���•�� �³ ���N�Ý�º
�5�8�º�n�º�� �N�ã�� �� ���� �Ô���•�� �u���Ô�� �8�� ���� �Ô���•�«�V�@�º�P��� �u���º�� �@�V�8�ã�� �Õ���N�Ý�ã�@���u�� �V���º�� �@�V�8�º���•���@�� �� �� �N�Ý���8�º�@�º�•�8�¬�Ý���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���«�u
�•�n�� �ã�³ �ã�� �Õ���•�� �u���ã�@�@�V�º�@���³ �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���•�� �³ ���ü�•�¬�ø���� �Ô���8�º�@�5�º�¬�N���Ô�� �8���N�Ý�º���ã�� �N�º�Õ�8�ã�N�u���� �Ô���5�º�� �5�ü�º�K
�º�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N���•�� �³ ���ã�� �Ô�� �8�� �•�N�ã�� �� �P��

�ç�� �V�� �� �� �o�� �5�� �@�@�º�@�@�� �� �� �º�� �� �8�� �@�º�n�º�8�•�ü�� �5�8�º�ü�ã�� �ã�� �•�8�u�� �@�5�º�¬�ã�º�@�� �5�•�8�N�ã�N�ã�� �� �@�� �N�Ý�•�N�� �5�8�� �n�ã�³ �º�� �@�V�5�5�� �8�N�� �Ô�� �8
�º�n�•�ü�V�•�N�ã�� �Õ���u�� �V�8���@�5�º�¬�ã�º�@���Ý�u�5�� �N�Ý�º�@�º�@���V�@�ã�� �Õ���•�� ���ã�� �N�º�Õ�8�•�N�ã�n�º���•�5�5�8�� �•�¬�Ý�P

�á �Ý�•�N���o �º�� �N���o �º�ü�ü���V���0�n�º�� ���«�º�N�N�º�8���ã�Ô

�…�V�N�5�V�N�@���•�� �³ ���X�� �³ �ã�¬�•�N�� �8�@

�¨ �8�•�¬�N�ã�¬�•�ü���J�V�ã�³ �º���N�� ���0�N�Ý�ã�¬�@���¨ �8�� �¬�º�³ �V�8�º�@���á �¨ �Ï�Î ��
�0�N�Ý�ã�¬�@���� �� ���N�Ý�º���Á�0�Á�Á�«�X�@���o�º�«�@�ã�N�º�J���Ý�N�N�5�@�J�V�V�N�º�N�N�8�ã�@�P�º�V�V�º�N�Ý�ã�¬�@�n�•�� �³ �n�Õ�º�� �³ �º�8�V
�Á�0�Á�Á�«�X�@���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º���Ï�Î �P�Ñ���I �ã�8�@�N���X�� �³ �º�5�º�� �³ �º�� �N���0�N�Ý�ã�¬�@���� �³ �n�ã�@�� �8���«�º�5�� �8�N���o �ã�N�Ý���� �� �� �º�t�º�@
�Á�0�Á�Á�«�X�@���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º���Ï�Î �P�Ï���n���…�n�º�8�n�ã�º�o ���� �Ô���º�N�Ý�ã�¬�@���ã�@�@�V�º�@���«�º�7�V�ã�8�º�� �º�� �N���� �ó�Ï
�J�º�� �³ �º�8���í ���( �ã�n�º�8�@�ã�N�u���¬�Ý�º�¬�ø�P��
�0�N�Ý�ã�¬�•�ü���¬�Ý�º�¬�ø�P���0�N�Ý�ã�¬�•�ü���ã�@�@�V�º���N�•�«�ü�º��
�¨ �8�ã�� �8���X�� �Ô�� �8�� �º�³ ���! �� �� �@�º�� �N���I �� �8�� ���b�¨ �X�! �I �c

�«�º�ü�•�N�º�³ ���( �º�ü�ã�n�º�8�•�«�ü�º�@���� �8���«�º�@�� �V�8�¬�º�@




	The TETTRIs Cookbook Recipes for building taxonomic capacity
	Photo by Michael Magee

